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  أ 

  :تمهید 

تعتبر الأسالیب والطرق الكمیة من أدوات التحلیل الرئیسیة والهامة في البحوث والدراسات 

وفهم الظاهرة المدروسة، كما تكمن  خاصة في مجال العلوم الاقتصادیة، فهي تساعدنا على تحلیل

من خلال استخلاص النتائج في اتخاذ القرارات المناسبة سواء كان هذا على المستوى  أهمیتها أیضا

الكلي أو الوطني أو على المستوى الجزئي الأفراد والمؤسسات، وعلى الأساس نجد أن الأسالیب الكمیة 

  .إلخ ...تطبق في أغلب المجالات كمجال التجارة والصناعة وإدارة المستشفیات والقطاع العام والخاص

ي مجال العلوم المواضیع فومعالجة  الدراسات الحدیثة بالغة في أهمیةلأسالیب والطرق الكمیة ول

التجاریة والتسویق ونجد أهم هذه الطرق أو المناهج منهجیة الاقتصاد القیاسي، وهي أهم الطرق الكمیة 

  .استعمالا

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  الفصــــل الأول

 مقدمة
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  مقدمة: الفصل الأول 

 :تعریف الاقتصاد القیاسي-1

 النرویجي من طرف الاقتصادي 1926استخدام مصطلح الاقتصاد القیاسي لأول مرة سنة 

RagnarA.K.Frisch یعني الاقتصاد القیاسي بالمعنى . الحائز على جائزة نوبل في الاقتصاد

 أن إلاالقیاس هو جزء مهم من الاقتصاد القیاسي  أنوعلى الرغم من  "الاقتصادي القیاس"المختصر 

 .من ذلك بكثیر أوسعهو  الأخیرنطاق هذا 

 economyأصلهما إغریقي  econometricsالعلمي للاقتصاد القیاسي سم الاصطلاحي یتكون الإ

ومعناها قیاس، وینظر إلى الاقتصاد القیاسي بأنه مزیج أو تولیفة من  metricو  وتعني اقتصاد

النظریة الإقتصادیة والإحصاء الریاضي حیث یستخدم في تحلیل وتفسیر الظواهر الاقتصادیة واختبار 

یة والواقعیة الخاصة بالظاهرة المدروسة بعض النظریات الاقتصادیة وهذا انطلاقا من المعلومات المیدان

حیث یتم الحصول على مقدرات كمیة تساعد على استنباط استنتاجات مهمة في إطار دراسة هذه 

 .الظواهر

ویعرف علم الاقتصاد القیاسي بأنه العلم الذي یدرس العلاقات الاقتصادیة بأسلوب كمي مستخدما 

الأدوات الریاضیة للحصول على قیم رقمیة لمعلمات النظریة الاقتصادیة والأسلوب الإحصائي أي 

  .المتغیرات التي تعبر عن العلاقات الاقتصادیة

العلاقات  بقیاس یهتم الذي المعرفة فرع بأنه أو الاقتصاد في القیاس أنه على القیاسي الاقتصادیعرف 

 النظریة تقدمها كما العلاقات هذه صحة مدى اختبار بغرض واقعیة، بیانات خلال من القیاسیة

 المتغیرات بعض بسلوك والتنبؤ السیاسات بعض رسم أو الظواهر بعض أو تفسیر الاقتصادیة

 الواقعیة الاقتصادیة للظواهر الكمي التحلیل یستخدم الاقتصادفروع  من فرع أنه أو ،  ةالاقتصادی

  .الملائمة الاستقراء أسالیب بذلك متخذا والمشاهدة النظریة بین التماسك أساس على المبنیة

الاقتصاد القیاسي  على انه التحلیل ) Stone )1954وKoopmans ,Samuelsonعرف كما 

التماسك بین النظریة والملاحظة معتمدا في ذلك على  أساسالكمي للظواهر الاقتصادیة الحالیة على 

  .المناسبة للاستدلال الأسالیب

یمثل الاقتصاد القیاسي احد فروع العلوم الاجتماعیة والذي ) Arthur S.Goldberger)1964وحسب 

  .لتحلیل الظواهر الاقتصادیة الإحصائيالریاضیات والاستدلال ، النظریة الاقتصادیة  أدواتیطبق 
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التحدید  أوالاقتصاد القیاسي على انه یتعلق بالفحص 

Empircal البیانات المستخدمة في  أن إلى

  

  الإحصاء الریاضي       الاقتصاد الریاضي           الإحصاء الاقتصادي       الاقتصاد القیاسي 

 الخاصة الإحصائیة الأسالیب و 

 على نذكر الطرق هذه بین ، ومنالقیاسي

 الطرق، هذه علیها تقوم التي یناقش الافتراضات

 .المشاكل هذه علاج

 من مجال معین في النظریة القیاسیة

 هو ذلك من الهدف لعل وغیرها، و

 التنبؤات إلى بالإضافة والواقع، بین النظریة

الاقتصاد
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الاقتصاد القیاسي على انه یتعلق بالفحص ) H.Theil )1971اعتبر 

Empircal حیث تشیر كلمة تجریبي، تصادیةالتجریبي للقوانین الاق

  .هذا التحدید قد تم الحصول علیها من الملاحظة

الإحصاء الریاضي       الاقتصاد الریاضي           الإحصاء الاقتصادي       الاقتصاد القیاسي 

 :بین

 الطرق تطویر و بدراسة یهتم والذي  :النظري القیاسي

القیاسي الاقتصادي النموذج یتضمنها التي الاقتصادیة

یناقش الافتراضات أنه كما الصغرى، المربعات طریقة

علاج وسائل إلى هذا بالإضافة ، القیاسیة ومشاكلها الإحصائیة

القیاسیة الطرق بتطبیق یختص الذي و  :التطبیقي القیاسي

وغیرها، و والاستهلاك الإنتاج العرض، الطلب، مثل الاقتصادیة

بین النظریة التوافق مدى واختبار الواقع في الاقتصادیة

 .المستقبل في الاقتصادیة الظاهرة

الاحصاء

الاقتصادالریاضیات

 حاشي نوري.د

 

 

 أخرىو من جهة 

التجریبي للقوانین الاق

هذا التحدید قد تم الحصول علیها من الملاحظة

  

  

  

الإحصاء الریاضي       الاقتصاد الریاضي           الإحصاء الاقتصادي       الاقتصاد القیاسي 

بین نمیز أن یمكن و

القیاسي الاقتصاد* أ

الاقتصادیة العلاقات بقیاس

طریقة المثال سبیل

الإحصائیة وخصائصها

القیاسي الاقتصاد* ب

الاقتصادیة النظریة مجالات

الاقتصادیة العلاقات قیاس

الظاهرة بتطور الخاصة
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 تاما هناك فصلا أن یعني لا الفرعین هذین على القیاسي الاقتصاد احتواء أن إلیه الإشارة یمكن ما و

 وهذا النظري، القیاسي یتضمنها الاقتصاد التي القیاس طرق یستخدم التطبیقي القیاسي فالاقتصاد بینهما،

 تواجه التي المشاكل بعض على للتغلب جدیدة قیاس طرق إلى الوصول على یساعد الأحیان من كثیر في

  .القیاسي النظري الاقتصاد قیاس طرق

 :أهداف الاقتصاد القیاسي-2

فیما  ثلاث أهداف رئیسیة نوجزها القیاسي وللاقتصاد وتطبیقیة، نظریة معرفیة أهداف علم لكل

  :یلي

 لمعلمات العددیة القیم إیجاد على القیاسي الاقتصاد یقوم: الاقتصادیة المتغیرات بقیم التنبؤ 

 هذه اتجاهات عن والتنبؤ السیاسات رسم في القرار تساعد متخذي التي الاقتصادیة المتغیرات

  .مستقبلا المتغیرات

 قام حیث الاقتصادیة، للنظریة یعتبر الاقتصاد القیاسي اختبار: الاقتصادیة النظریة اختبار 

 المنطقي والتحلیل فیها السببیة استخدام الفرضیات وتم من مجموعة على ببنائها الاقتصادیون

 تلك اختبار صحة محاولة وبدون الاقتصادیة المدروسة، الظواهر واقع من وإثباتها نظریاتهم لدعم

طریق  عن النظریة تلك صحة مدى إلى اختبار القیاسي الاقتصاد یهدف لهذا واتساقها، النظریات

 سلوكیة على تأثیره في المتغیر المستقل قوة لاختبار عددیة قیم إلى للوصول والتحلیل التقییم

  .التابع المتغیر

 عن القرارات واتخاذ السیاسات برسم القیاسي الاقتصاد یساهم: السیاسات ورسم القرارات اتخاذ 

 رجال لتساعد المتغیرات بین الاقتصادیة عددیة لمعلمات العلاقات قیم على الحصول طریق

 قیم لتقدیر مختلفة وأسالیب من حیث توفیره لصیغ القرارات الحالیة اتخاذ في والحكومات الأعمال

  .المناسب القرار واتخاذ عملیة المقارنات، في تساعد التي المعلمات تلك

 دراسته في القیاسي الباحث ولكن لبعضها، مكملة بالضرورة لیست الأهداف و تجدر الإشارة أن هذه

  .الأهداف هذه بین التوفیق أو على دمج یعمل علیه أن التطبیقیة
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  : منهجیة الاقتصاد القیاسي -3   

المتغیرات  بقیم والتنبؤ التقدیر في المستخدم النموذج معلمات بقیاس القیاسي الاقتصاد یهتم    

سببیة  الاقتصادیة المتغیرات بین العلاقة لأن البحث، في معینة منهجیة إتباع یتطلب الاقتصادیة، وهذا

هذه  تحدید ویمكن الأخرى، المتغیرات في أثرًا یحدث المتغیرات في بعض التغیر أن بمعنى أي

  : التالیة بالخطوات المنهجیة

 :النموذج تعیین مرحلة- أولا

 تتطلبه من ما خلال من وذلك وأصعبها، النموذج بناء مراحل أهم من النموذج صیاغة مرحلة تعد     

صیاغة  ویتم منه، استبعادها یجب التي أو النموذج علیها یشتمل أن یجب التي للمتغیرات تحدید

الظاهرة  في تتحكم التي العوامل عن الاقتصادیة النظریة توفرها التي الفرضیات من انطلاقاً  النموذج

  ).والتابع المستقل(بینها  فیما التأثیر وعلاقات

 شكل علاقة في المفسرة والمتغیرات التابع المتغیر بین تربط التي الریاضیة العلاقة تحدد ذلك بعد     

 عنصر أو لكل یرمز ، بحیث ( ��… �1�2) � = �معادلات مجموعة أو معادلة أو عامة دالیة

 المتغیرات هذه بین العلاقة هذه عن تعبر التي الریاضیة الصیغ أنسب تحدید بمتغیر، وبهدف عامل

  :التالیة الخطوات إتباع یجب )متعددة أو بسیطة خطیة، غیر أو خطیة(دقیقًا  تعبیرًا

 فیها  المؤثرة العوامل تحدید ، ثم�المفسرة  أو الناتجة الظاهرة بتعریف تمهیدي تحلیل إجراء

وكل  الظاهرة تلك بها یقاس التي القیاس وحدات تحدید مع ،)المسببة أو المفسرة الظواهر(

 .حدا على فیها المؤثرة العوامل

 فیها المؤثرة والعوامل المدروسة الظاهرة بین واضحة جدلیة علاقة هناك أن من التأكد. 

 المدروسة بالظاهرة المرتبطة العوامل كل عن المعطیات جمع مثل الأولیة المعومات جمع 

البعض  بعضها مع متقابلة القیم تكون أن مراعاة مع منهم لكل اللازمة إجراء القیاسات بواسطة

 .خاص جدول في المعلومات هذه بترتیب نقوم ثم المكان والزمان، حیث من

 البیاني  الرسم بواسطة ذلك ویتم الدراسة محل للعلاقة الحقیقي البیاني الشكل على التعرف

أزواج  إسقاط طریق عن حدا، على مستقل متغیر وكل التابع بالمتغیر المتعلقةللمعطیات 

علاقة  وجود لنا یؤكد أن یمكن الذي الانتشاري الشكل ورسم إحداثیات معینة على المتغیرات

على  الاقتصادي النموذج وبناء العلاقة لهذه التقدیریة وجودها، والقوة عدم أو المتغیرات بین

 .ضوئها
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 أو خطیة العلاقة تكون فقد الانتشاري الشكل مع تتلاءم التي الریاضیة الصیغ أنسب اختیار 

 .معادلات عدة أو واحدة معادلة ثالثة، أو الثانیة الدرجة من معادلة شكل في غیر خطیة،

 الأخطاء المعیاریة ، لتقدیر��العشوائي المتغیر إدخال یتم الریاضي، النموذج تحدید استكمال بعد

 .القیاسي النموذج ولصیاغة للمعادلة

 :النموذج معلمات تقدیر مرحلة - ثانیا

وإحصائیًا  ریاضیًا والعینة المجتمع عن المتوفرة المعلومات معالجة المرحلة هذه یتم في  

نحصل  ومنها الاقتصادیة الفروض مع منطقیًا تتفق والتي العشوائي المعلمات والمتغیر قیم لاستخراج

 .للنموذج مناسبة تكون بحیث تقنیات باستخدام عدة للنموذج الرقمیة الصیاغة على

  : التالیة خطوات من المرحلة هذه تتكون  

 :البیانات تجمیع  ) أ

فقد  البیانات، من أنواع عدة نجد وهنا النموذج یحتویها التي المتغیرات عن البیانات تجمیع یتم  

مقطعیة  بیانات أو متتالیة، زمنیة فترات في المتغیرات قیم تعطي زمنیة سلاسل شكل على بیانات تكون

زمنیة  في نقطة قیم معلومات عن المتغیرات الاقتصادیة المتعلقة بوحدات اقتصادیة مختلفة تعطي

الزمنیة وعلى  السلسلة بیانات على تحتوي )مقطعیة سلسلة(زمنیة معینة أو قد تكون بیانات مقطعیة

النوعیة  المتغیرات بعض توجد أین أخرى، بیانات وجود إلى إضافة في نفس الوقت، البیانات المقطعیة

الواحد  أو الصفر تكون ما عادة عددیة قیماً  بإعطائها تكمیمها ویتم التابع المتغیر على تؤثر التي

  .الصماء بالمتغیرات یسمى ما أو الصوریة بالمتغیرات وتعرف الصحیح

 : المناسبة القیاس طریقة اختیار  ) ب

 تلك بین ومن الاقتصادیة، العلاقات قیاس في استخدامها یمكن التي القیاسیة الطرق تتعدد

  : الطرق

 استعمالاً؛ والأكثر طریقة أشهر وهي الصغرى المربعات طریقة 

 احتمالاً؛ الأكثر طریقة 

 المباشرة؛ غیر الصغرى المربعات طریقة 

 مرحلتین؛ على الصغرى المربعات طریقة 

 مراحل ثلاث على الصغرى المربعات طریقة. 
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 :المقدرات تقییم مرحلة-ثالثا

بها  ونقصد المعلمات تلك تقییم وهي الموالیة المرحلة تأتي النموذج، معلمات تقدیر عملیة بعد  

الناحیة  ومن الاقتصادیة، الناحیة من معنى أو مدلول لها المعلمات تحدید ما إذا كانت قیم هذه

 .الإحصائیة

  :التقییم لعملیة كأساس تأخذ التي أساسیة معاییر ثلاث وهناك    

 مبادئ  خلال من المعلمات تقییم في تستخدم التي الاقتصادیة المعاییر تتحدد : اقتصادیة معاییر

الاقتصادیة  فالنظریة المقدرة، المعلمات وإشارة بحجم المعاییر هذه وتتعلق الاقتصادیة، النظریة

 .معین منطق على ذلك في تعتمد وهي المعلمات حجم وإشارة على مسبقة قیودًا تضع

 بالتقدیرات الإحصائیة الثقة مدى اختبار إلى الإحصائیة المعاییر تهدف : إحصائیة معاییر 

البعض  یسمیها المعنویة، واختبارات التحدید معامل أهمها ومن النموذج، بمعلمات الخاصة

 .الأولى الدرجة من باختبارات

 المعاییر علیها تقوم التي الافتراضات أن من التأكد إلى المعاییر هذه تهدف :القیاسیة معاییر  

الإحصائیة  المعاییر اختبار في تستخدم القیاسیة المعاییر أن حیث الواقع، في منطبقة الإحصائیة

 الارتباط الذاتي، معاییر نجد المعاییر هذه بین ومن الثانیة الرتبة من باختبارات سمیت لهذا نفسها،

 .وغیرها التباین الثبات ومعاییر التعرف، ومعاییر المتعدد، خطيال الامتداد ومعاییر

 للنموذج التنبؤیة القوة تقییم مرحلة-رابعا

على  لها التوصل تم التي النتائج تطبیق یتم المقدر، للنموذج العام الأداء جودة من التأكد بعد  

  .التنبؤ عملیة في واستخدامها الواقع

  :التالي الشكل في كما القیاسي الاقتصاد في البحث منهجیة توضیح یمكن وعموما
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  :العلوم الاخرىبالاقتصاد القیاسي  علاقة- 4    

  :من الواضح أن علم الاقتصاد القیاسي یعتمد على ثلاثة علوم هي

  فالنظریة ،ن الاقتصاد القیاسي هو أحد فروع هذا العلمأوهذا أمر طبیعي، إذ  :علم الاقتصاد*

كالعلاقة بین الكمیة  اقتصادیةالاقتصادیة تشیر عموماً إلى وجود علاقات معینة بین متغیرات 

  المطلوبة

 اختیار، وتحتاج عملیة قیاس تلك العلاقات إلى  من سلعة معینة وسعرها وأسعار السلع البدیلة مثلاً 

  .نماذج قیاسیة لتمثیلها
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لاقتصاد القیاسي ما یناسب منها وفق أسس معینة بما توفره من نماذج ریاضیة یختار ا : الریاضیات*

ومن الطبیعي أن یكون .  للوصول إلى نموذج لتمثیل العلاقات بین المتغیرات الاقتصادیة المدروسة

  .بعض تلك النماذج أقل جودة في التعبیر عن الواقع المعقد من بعضها الآخر

  .بما یوفره من أدوات أساسیة في القیاس كالتي تتعلق بطرائق الاستدلال الإحصائي مثلاً  :الإحصاء*

  

 



 

 

 

 الثانيالفصــــل 

 �نحدار الخطي ال�س�یط
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  الانحدار الخطي البسیط :الفصل الثاني

  تمهیــــــــــد  1.2

التي تستخدم في قیاس العلاقات الاقتصادیة حیث یختص  الإحصائیة الأسالیبیمثل الانحدار احد 

مجموعة من المتغیرات تسمى  أو أخربقیاس العلاقة بین متغیر ما یسمى بالمتغیر التابع ومتغیر 

  .المفسرة أوبالمتغیرات المستقلة 

ي الانحدار الخط: نوعین  إلىحیث ینقسم ،نماذج الانحدار  أنواعویعتبر الانحدار الخطي من ابسط 

والانحدار الخطي ، مستقل  والأخرالبسیط والذي یقیس العلاقة الخطیة بین متغیرین احدهما تابع 

  .المتعدد الذي یقیس العلاقة الخطیة بین متغیر تابع واحد وعدة متغیرات مستقلة

یعتبر تحلیل الانحدار الأداة المشتركة والمستعملة في أبحاث الاقتصاد القیاسي ، ویهتم تحلیل 

) وهو متغیر كمي(  Dependent variableالعلاقة بین متغیر معتمد  بتحدید وتقدیم حدارالان

إذا  ،) متغیرات كمیة أو نوعیة( Independent variableومتغیر واحد أو أكثر من متغیرات مستقلة 

 Simple Regressionاحتوت معادلة الانحدار متغیر مستقل واحد سمیت نموذج الانحدار البسیط 

Model  وإذا احتوت أكثر من متغیر مستقل سمیت بنموذج الانحدار المتعدد ، Multiple 

Regression Model   قد یكون نموذج الانحدار خطيو Linear Model  أو غیر خطيNon 

linear Model  . 

من   Sir Francis Galton (1982-1911)كلمة انحدار استخدمت من قبل سیر فرنسیس جالتون 

والذي كان یدرس العلاقة بین طول الأبناء وطول الآباء والذي لاحظ جالتون أن الطول یمیل  ،إنجلترا

 ،ن یكونوا قصارلأإلى المعدل مع أن الآباء الطوال یكون أبنائهم طوال والآباء القصار یمیل أبنائهم 

مشابهه  في دراسات أخرى.أي أن  هناك میل عند ألأبناء للمعدل أي أن هناك انحدار نحو المعدل

  .تحصل على نفس النتیجة التي تحصل علیها جالتون

  :عرض النموذج  2.2

Y)تابع  متغیر بین العلاقة بتوضیح یهتم وهو الانحدار نماذج أنواع أبسط البسیط الخطي الانحدار یعتبر ) 

)مفسر  مستقل أو ومتغیر X   :ما یليومن الأمثلة على ذلك  (

 دراسة أثر الإنتاج على التكلفة. 

 دراسة أثر كمیة البروتین التي یتناولها الأبقار على الزیادة في الوزن. 

 أثر الدخل على الإنفاق الاستهلاكي.  
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ما  بالنظر التحدید ثم انتشار شكل في yو  xقیم  من مجموعة برسم عادة البسیط الخطي الانحدار ویبدأ 

  .تقریبیة خطیة علاقة هناك كانت إذا

1..........10 iXiY    

 لوجود وذلك المستقل والمتغیر التابع المتغیر بین العلاقة حقیقة عن لنا تعبر أن یمكنها لا (1 )المعادلة إن

 فإن لذلك .الخط على تماما النقاط تقع أن المتوقع غیر من آخر بمعنى العلاقة الحقیقیة في انحرافات

 :الآتي بالشكل  (1 )المعادلة تصبح إذن بالمتغیر العشوائي یستعین الاقتصادي القیاس

niiiXiY ..........1,10    

  :حیث 

yt: في الزمن ) المتغیر المفسر (المتغیر الداخليt ،یتم تحدیده ضمن النموذج.  

tx :یفترض انه خارجيt  ،المتغیر المفسر في الزمن.  

0 1, :  معلمات النموذج.  

t: ویمثل الفرق بین النموذج الحقیقي والنموذج المحدد، الخطأ العشوائي.  

n  : عدد المشاهدات.  

ویرجع وجود حد الخطأ إلى إهمال بعض المتغیرات المستقلة التي یمكن أن تؤثر على المتغیر التابع 

ع البیانات وقیاس المتغیرات الاقتصادیة و یرجع ذلك في النموذج و حدوث خطأ في كل من تجمی

 .أیضا إلى الصیاغة الریاضیة غیر السلیمة للنموذج

ویترتب على إسقاط هذا الافتراض حدوث أخطاء تحدید تتمثل في إغفال متغیرات مستقلة هامة في 

هامة وفي تغیر نموذج الانحدار المراد تقدیره، أو احتواء هذا النموذج على متغیرات مستقلة غیر 

قد لا تظل ثابتة أثناء الفترة الزمنیة التي تم تجمیع  رمعاملات الانحدار أي أن معاملات الانحدا

 .البیانات عنها

 :فرضیاته 3.2

  :تتمثل الفرضیات الأساسیة فیما یلي

كما )  txأو بالنسبة لأي تحویل للمتغیر(  txنموذج الانحدار هو خطي بالنسبة ل: 1الفرضیة  - 

  ).4.1(هو موضح في المعادلة 

 0 1 ..................(4 1)t t ty x       
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 غیر عشوائي  �xوبعبارة اخرى یفترض ان المتغیر ، مشاهدة بدون خطأ  �xالقیم   : 2الفرضیة  -

non stochastic.  

)التوقع الریاضي  للخطأ العشوائي  یساوي الصفر : 3الفرضیة  - ) 0tE    وبالتالي فان

  .متوسط الخطأ یساوي الصفر 

2تباین الخطأ  العشوائي  ثابت :  4الفرضیة  -  2( )tE  ، وهذه الفرضیة تسمى بفرضیة

فان النموذج یتسم ، تحقق هذه الفرضیة وفي هذه الحالة عدم ،  Homoscedasticityتجانس  الخطأ 

  . Heteroscedasticityبعدم ثبات تباین  الخطأ  

:    ویمكن تلخیص الفرضیة الثانیة والثالثة كالآتي 2
,0 N        i  

)عدم وجود ارتباط ذاتي بین الخطأ : 5الفرضیة  -  ) 0t tE      معt t  ، أي أن

  .لا یؤثر على الأخطاء  الموالیة   t الخطأ في الزمن، الأخطاء مستقلة عن بعضها البعض 

وبالتالي لا یوجد لارتباط بین  عشوائي غیر أنه أي ثابتة قیم یأخذ المفسر المتغیر : 6الفرضیة  -

niXCov:         المتغیرة المستقلة والحد العشوائي أي أن  ii  ..., ,1,0),(   

  تقدیر معالم نموذج  4.2

في حالة المتغیرات الاقتصادیة یصعب علینا إیجاد علاقة تامة بین مثل هذه المتغیرات الأمر الذي 

یجعل من المستحیل تمثیلها بیانیا من خلال خط مستقیم یمر بجمیع الحالات، ففي مثل هذه الحالات 

في  Yروذلك بفكرة تغی "خط أفضل تمثیل " نلجأ إلى تمثیلها من خلال خط مستقیم یعرف بإسم 

، وتقوم طریقة المربعات الصغرى من شكل الانتشار Xالمتوسط عند كل قیمة من قیم المتغیر المستقل

 نحرافاتا مربعاتعلى فكرة القیمة الصغرى للمربعات من خلال رسم خط انتشار یكون فیه مجموع 

  .للمتغیر التابع وخط الانحدار المقدر أقل ما یمكنالقیم التي تمثل سحابة النقاط 

Y، Xأخذنا إحداثیات القیم إذا   ، قسم من المحور الأفقيإحداثیات النقطة الأولى تنقسم إلى قسمین 

XYه  في النموذج المقدر، هذا عبارة عن 10
ˆˆˆ   عبارة عن قیمة البوا قي الجزء الثاني أما.  

eYهي حصیلة جمع  Yفالمشاهدة  ˆ  أي أن أي مشاهده مكونه من جانبین، جانب الخط المقدر

البواقي بحكم أنها مقدرة العنصر العشوائي یمكن أن تكون موجبة وممكن أن تكون سالبه و  ،والبواقي

  .النظریة یمكن أن تساوي الصفروكذلك من الناحیة 

  والشكل التال یوضح كل ما سبق
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  الهدف من طريقة المربعات الصغرى): 03( رقم الشكل ال

  

  

  

  

  

  

عن طریق تدنیة مجموع مربعات  (OLS)یتم الحصول على مقدرات المربعات الصغرى العادیة 

  .الأخطاء

2 2
0 1

1 1

( )
t n t n

t t t
t t

Min Min y x MinS  
 

 

      

إن من شروط الدرجة الأولى 
0

0
S


  و

1

0
S


   :، یتم الحصول على ما یلي  

0 1
1

ˆ ˆ2 ( ) 0.............(1)
t n

t t
t

y x 




     

0 1
1

ˆ ˆ2 ( ) 0.............(2)
t n

t t t
t

x y x 




     

  0ˆˆ2 10  
i

ii XY   2  

  0ˆˆ
10 

i
ii XY    

 0ˆˆ
10   i

i
i XnY    

0 1
ˆ ˆ .................................3i i

i

Y n X      

  .الأولى الطبیعیة بالمعادلة یسمى ما عن تعبر  (3) :رقم المعادلة

    0ˆˆ2
2

10   i
i

ii XXY   2  

   0ˆˆ
10  i

i
ii XXY    

• 
• 

•  

• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 
• 

• 

ix

 

iŷ 

iy 

1̂ 
0̂ 

Xi 

Yi 

i̂ 

XY 10
ˆˆˆ   
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   0ˆˆ 2

10   i
ii

i
i

ii XXXY    

  2
0 1

ˆ ˆ ..............4i i i i
i i i

Y X X X       

  .الثانیة الطبیعیة بالمعادلة یسمى ما عن تعبر  (4) :رقم المعادلة

في) 3(ضرب المعادلة رقم ون (n)في ) 4(بضرب المعادلة رقم 
i

iX  نتحصل على:  

2

0 1
ˆ ˆ .................................5i i i i

i i i

Y X n X X 
 

   
 

     

  2
0 1

ˆ ˆ ....................................6i i i i
i i i

n Y X n X n X      

  :على نحصل آنیا (6 ) و (5 ) المعادلتین بحل

1 2

2

0 1

ˆ ......................5

ˆ ˆ ............................................6

i i i i
i i i

i i
i i

n X Y X Y

n X X

Y X



 

 
 
  
   
  


 

  

 
 

  

       : كما یلي) OLS(بطریقة المربعات الصغرى المقدرة  )خط الانحدار(النموذج المقدر ویكون 

          ii XY 10
ˆˆˆ   

  Gauss-MarKovنظریة :خصائص مقدرات المربعات الصغرى  5.2

فان المقدرات المحصل علیها بواسطة ، إذا تحقق الفرضیات السابقة بنموذج الانحدار الخطي البسیط 

طریقة المربعات الصغرى العادیة تتمیز ببعض الخصائص المثلى كما هي واردة في النظریة المعروفة 

یعتبر مقدر المربعات الصغرى أفضل مقدر خطي غیر ،لنظریة حسب هذه ا. Gauss-MarKovلـــ 

وهذا یعني أن مقدر المربعات الصغرى ،Best LinearUnbiaisedEstimator(BLUE)متحیز 

  :العادیة یتمیز بأنه

  :الخطیة  1.5.2

 0̂ 1و̂ خطیة للعنصر التابع  ةتعتبر دالY عند القیامفي  السهولةهذه الخاصة درجه من  وتعطینا 

نستعمل  المتغیر التابع في صوره خطیه فقط هذه لتبسیط 1̂و 0̂الحسابات حیث انه لحساب ب

  .الحسابات
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*1̂  مقدر خطي فيY  

  
 

01..................ˆ
2









XX

YYXX

i

ii

i  

 :نفرض أن 
 
  




2
XX

XX
W

i

i
i 0 :من خصائها أن iW  

  :نجد 01بالتعویض في العلاقة رقم 

 YYW ii  1̂  

 YWYW iii  1̂  

YWYW iii  1̂  

  iii WYYW1̂  

iiYW1̂  

nn YWYWYW
22111 ................ˆ   

  Yمقدر خطي في  1̂ :ومنه

*0̂  مقدر خطي فيY  

02..................ˆˆ
10 XY  

 

 

 :لدینا  iY
n

Y
1

تصبح العلاقة  "Yمقدر خطي في  1̂البرهان السابق  "  iiYW1̂و  

  :كالتالي 02رقم 

.
1ˆ

0 XYWY
n

iii  
 

.
1ˆ

0 ii YXW
n

 









 

iiYC0̂
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nn YCYCYC
22110 ................ˆ   

: حیث أن 
XW

n
C ii  .

1  

  Yمقدر خطي في  0̂ :ومنه

    :التحیزعدم * 2.5.2 

والتي هي قیمة المعلومة الحقیقیة بمعنى  0̂ لمعلمة المقدرةحیز یتطلب بأن القیمه المتوقعة لعدم الت

إذا جمعت عینات كثیرة وفي كل عینه نحسب  ، ومعنى ذلك أنه0 یساوي 0̂ مقدرة آخر متوســـط

0̂  ذلك المتوســط نظریا یجب أن یتساوى مع المعلمة الحقیقیة ، و یتم أخذ المتوسط   00
ˆ  E.  

حیث أن  1مقدرة غیر متحیزة للمعلمة  1̂ طریقة مربعات الصغرى العادیة مقدراتكما   

  11
ˆ  E  .  

أو في  1̂الحقیقیة  بمعنى آخر متوســـط قیم  ةیجب أن یســاوي المعلم 1̂ مقدرات أي أن توقع 

  .1تساوي القیمة الحقیقیة للمعلمه  1̂المتوسط 

كون في الواقع عینه یهذه الأوضاع كلها نظریه بحتة في الواقع لا یكون  عندنا عدد من العینات، 

  .یعتمد علیها في التحلیل 1̂ لقیمه واحدة  و 0̂لواحدة فقط وتعطینا قیمه واحدة 

تســـاوي القیمة الحقیقیة من الناحیة الأخرى  من الناحیة النظریة نقول أن هذه المقدرات یتوقع أنها 

  .القیمة الحقیقة لا نعرفها وبالتالي هذه الخصائص خصائص نظریه بحتة

  .التحیز وعدم التحیز للمقدرة): 04( شكل رقم ال

  

  

: البرهان على أن *   11
ˆ  E  

  
 







2
ˆ

XX

YYXX

i

ii

i  
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niiiXiY ..........1,10  
 

  XY 10

 

     iii XXYY 1

 

       
 







2

1ˆ

XX

XXXX

i

iii

i


  

    

 






2

2

1ˆ

XX

XXXX

i

iii

i


  

 
 

  

 















22

2

1ˆ

XX

XX

XX

XX

i

ii

i

i

i


  

  

 







21
ˆ

XX

XX

i

ii

i


  

   
  

  





















21
ˆ

XX

XX
EEE

i

ii

i


  

 

   
   

 
03.....ˆ

21 





















XX

EXX
EE

i

ii

i


  

: لدینا   0 IE كالأتي  03 تصبح العلاقة رقم :  11
ˆ  E  

  . مقدرة غیر متحیزة  1̂وبالتالي فإن المقدرة 

: البرهان على أن *  00
ˆ  E  

XY 10
ˆˆ    

  XY 10  

  XX 1100
ˆˆ  

 

    X1100
ˆˆ

 



 حاشي نوري.د 2021-2020نماذج قیاسیة في التجارة الدولیة                    

 

 19 

        EXEEE  1100
ˆˆ

 

      EXEE  1100
ˆˆ

 

      04......ˆˆ
1100  EEXE 

 

 :لدینا   0ˆ
11  E و   0E

 
: تصبح على الشكل التالي 04 وبالتالي فإن العلاقة رقم

  

  00
ˆ  E  

  .مقدرة غیر متحیزة  0̂وبالتالي فإن المقدرة 

   1̂  إیجاد تباین

iiYW1̂  
 
  




2
XX

XX
W

i

i
i

 

     iiYWVarVar 1̂  

     iiYWVarVar 1̂  

     ii YVarWVar
2

1̂  

    21 YIEYEYVar i   

   2

10101 ii XXEYVar    

          222

1  Iiii VarEEEYVar  

   
22

1
ˆ

 iWVar  

   
22

1
ˆ

iWVar   

 
  




2
XX

XX
W

i

i
i

 

 
  22

2

2

 




XX

XX
W

i

i
i
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 
   






















 22

2

2

XX

XX
W

i

i
i

 

 

    












222

2

2 1

XXXX

XX
W

ii

i

i

 

 
  


2

2

1

1ˆ

XX
Var

i



 

  .مقدر كفؤ وغیر كفؤ): 05( شكل رقم ال

  

   0̂  إیجاد تباین

XY 10
ˆˆ  

 

 :لدینا  iY
n

Y
1

تصبح العلاقة  "Yمقدر خطي في  1̂البرهان السابق  "  iiYW1̂و  

  :كالتالي 02رقم 

.
1ˆ

0 XYWY
n

iii  
 

ii YXW
n

 









1ˆ
0

 

  















  ii YXW

n
VarVar

1ˆ
0

 

  ii YXW
n

VarVar 







 

1ˆ
0
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   ii YVarXW
n
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2

0

1ˆ 







 

 

   2
1 YVar

 

 
2

2

0

1ˆ 



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


  XW
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
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







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2
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












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  :كما یمكن استخدام العلاقة التالیة 
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
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
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
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   














n

X
VarVar

i
2

10
ˆˆ 

 

   :خاصیة الاتساق  4.5.2

إذا واجهنا مشكلة تحیز مقدرة ما، فإننا ننظر إلى الخاصیة التقاربیة لذلك المقدر، ویحدث ذلك لما 

بأنه مقدر   1̂عبارة عن متغیر تابع ومبطئ بفترة زمنیة ما، ونقول عن  iXیكون المتغیر المستقل 

یقترب من  1̂فإن توزیع المعاینة لـ  nكلما :  ، إذا كان(Consistent Estimator) سقمت

11:   ونكتب  1هي 1̂، ونقول أن النهایة الاحتمالیة للمقدر 1القیمة الحقیقیة  )ˆ(lim  
n

p 

لكن هذا الشرط غیر كاف للحصول على مقدر متسق، بل یجب أن تكون قیمتا التحیز والتباین تقتربان 

  :من ما لا نهایة أي nأو تساویان الصفر كلما اقترب 

                                     
0)ˆvar(lim)ˆvar(lim.2

)ˆ(lim)ˆ(lim.1

11

111













nn

nn

p

pE

  

إن المقــــدرات . بأنــــه مقــــدر متســــق للمعلمــــة الحقیقیــــة 1̂وبتحقــــق هــــذین الشــــرطین، نقــــول عــــن المقــــدر 

سواء بطریقة المربعات الصغرى أو غیرها هي تقدیرات نقطیة،  2و0 ،1المتحصل علیها لكل من 

لهـذه المقـدرات  ولكن من المهم أن یكون لدى الاقتصادي أكثر من اختیار، ولذلك یجب أن نبني مجـالا

  .وذلك بقبول مستوى ثقة معین وهو ما نسمیه بالتقدیر المجالي للمعالم

  :النموذججودة التوفیق  قیاس 6.2

  :التحدیدمعامل  1.6.2

 یفسره الذي Y التي تحدث في المتغیر التابع الإجمالي التغیر نسبة بأنه یعرف  التحدید معامل

 بدلالة تفسیرها یمكننا التي Yالتابع تغیرمال في الكلي التغیر إلى أیضا یشیر وهو  X المتغیر التابع

X المستقل المتغیر      : ، ولمعامل التحدید خصائص نوجزها في ما یلي 

أو هو عبارة عن  Yللمتغیر التابع  الإجماليالتغیر  إلىسر بواسطة خط الانحدار فالتغیر المهو  - 

 Yالانحرافات الكلیة للمتغیر التابع  إلىنسبة الانحرافات الموضحة من قبل خط الانحدار 
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 تفسره الذي Y في زاد كلما البواقي صغرت كلما أي الانحدار خط إلى أقرب المشاهدات كانت كلما - 

  .المقدرة معادلة الانحدار

  .البواقي في التغیر زائد المفسر التغیر یساوي  Yفي  الإجمالي التغیر - 

على قیاس مـدى تمثیـل المعادلـة المفروضـة فـي النمـوذج لمشـاهدات العینـة، حیـث أن ieتساعد البواقي 

القیمة الكبیرة للبواقي تعني بأن التمثیل یكون غیر جید والقیمة الصغیرة لها تعني تمثیلا جیـدا للنمـوذج، 

دة التوفیق هو أن قیمة البواقي تعتمـد علـى المتغیـر التـابع إن المشكلة في استعمال البواقي كمقیاس لجو 

iY.  

  :تعطي المعادلة الأساسیة لتحلیل التباین كما یلي

�(y� − y�)

�

² = �(y�� − y��)

�

² + � e�

�

² 

   SC            =        SCE     + SCR 

 (SCE)یساوي مجموع التغیر المفسر بواسطة النموذج  (SCT)التغیر الكلي للمتغیر الداخلي    

  . (SCR)والتغیر المتبقي التغیر غیر المفسر 

الذي یقیس النسبة بین التغیر المفسر من طرف  النموذج والتغیر الكلي  R²معامل التحدید 

طة نموذج المفسر بواس yفهو یوضح نسبة التغیر الكلي في،یعتبر مؤشرا على القوة التفسیریة للنموذج ،

  ).المتغیرات المفسرة(الانحدار 

2 2

2 1 1

2 2

1 1

ˆ( )

1

( ) ( )

t n t n

t
t t
t n t n

t t

y y e

R

y y y y

 

 
 

 



  

 

 

 
 

معامل التحدید یساوي مربع معامل الارتباط بین المتغیرین ،في نموذج الانحدار الخطي البسیط 

yوx :  

2 2

2 1 1

2 2

1 1

ˆ( )

1

( ) ( )

t n t n

t
t t
t n t n

t t

y y e

R

y y y y

 

 
 

 



  

 

 

 
 

2

2 2 1

2 2

1 1

( )( )

( ) ( )

t n

t

t n t n

t t

x x y y

R r

x x y y





 

 

 
  

  

 



 
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 ، 1و 0یكون معامل التحدید محصور بین ،في نموذج الانحدار الخطي مع وجود الحد الثابت 

12: تكون  عندما الأعلى الحد بلغت قد التوفیق جودة تكونو  R عندما معدومة التوفیق جودة، وأم 

02 عندتكون ف R. 

  :معامل الارتباط 2.6.2

الارتباط الخطي هو تحدید نوع وقوة العلاقة بین متغیرین، معامل  استخدامالغرض من إن 

، وحیث أننا في كثیر r، وفي حالة العینة بالرمز )رو( ویرمز له في حالة المجتمع بالرمز 

 من النواحي التطبیقیة نتعامل مع بیانات عینة مسحوبة من المجتمع، سوف نهتم بحساب

السابق للغرض  كتقدیر لمعامل الارتباط في المجتمع، ومن التحدید rمعامل الارتباط في العینة

  .من معامل الارتباط

)(في حالة جمع بیانات عن متغیرین كمیین و  , xy یمكن قیاس الارتباط بینهما، باستخدام ،

قیاس العلاقة بین الوزن والطول، والعلاقة : ، ومن الأمثلة على ذلكPearson" بیرسون"طریقة 

بین الإنتاج والتكلفة، والعلاقة بین الإنفاق الاستهلاكي والدخل، والعلاقة بن الدرجة التي حصل 

  . علیها الطالب وعدد ساعات الاستذكار، وهكذا الأمثلة على ذلك كثیرة

  :التالیة " بیرسون" دم صیغة ولحساب معامل الارتباط في العینة ، تستخ

 
 

 
 

01............

11

)1())((

22
















n

YY

n

XX

nyYXX
r

ii

ii

YX

xy




 

  :حیث أن 

xy  : هو التغایر بین),( YX  

x : هو الانحراف المعیاري لقیم)(X.     

y : هو الانحراف المعیاري لقیم)(Y .  

  : ویمكن اختصار الصیغة السابقة على النحو التالي  

  

   
02............

22
YYXX

YYXX
r

ii

ii









 

  :نجد  02بتربیع العلاقة رقم 
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     

       
02............

222

2

YYXXYYXX

YYXXYYXX
r

iiii

iiii








   

     
   

03............
22

2

 
 






YYXX

YYXXYYXX
r

ii

iiii  

  
 

04............
ˆ

2

2

12









YY

YYXX
r

i

ii
 

: لدینا 
  

 
05............ˆ

22









YY

YYXX

i

ii
  مقدرة انحدارx  علىY.  

  :كما یلي 04تصبح العلاقة رقم 

21
2 ˆˆ r  

  

  

في 04:نضرب ونقسم العلاقة رقم
2

)(  XX i نتحصل على:  

    

   
07............

ˆ 2

22

2

12

 
 






XXYY

XXYYXX
r

ii

iii
 

 
 

08............
ˆ

2

22

12









YY

XX
r

i

i
 

............2

SCT

SCE
r   

09............2Rr 
  

، حیث أن قیمة )1( ویمكن الحكم على قوة العلاقة من حیث درجة قربها أو بعدها عن 

 معامل الارتباط تقع في المدى 11   r وقد صنف بعض الإحصائیین درجات لقوة ،

  : العلاقة یمكن تمثیلها على الشكل التالي
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 . درجات قوة معامل الارتباط) : 06(الشكل رقم 

  

  : اختبار الفرضیات 7.2

1و 0یمكــن إجــراء اختبــار الفرضــیات الموضــوعة حــول معــالم النمــوذج  1̂و 0̂بمعرفــة توزیــع 

، وتقتـرح علـى العمـوم بأنـه لا یوجـد أثـر علـى H0الاختبـار الشـائع جـدا هـو فرضـیة العـدم . على التـوالي

النمــوذج مــن قبــل متغیــر مســتقل مــا، ونظــرا إلــى أن البــاحثین یتمنــون قبــول النمــوذج، فــإن فرضــیة العــدم 

والتي تكون تختلف بإیجاد القیمة التقدیریة  H0ونأمل رفض . توضع عادة لإثبات رفضها إذا أمكن ذلك

  .عن الصفر، حتى نقبل النموذج

  اختبار المعنویة الإحصائیة للمعالم 1.7.2

قــد یكــون النمــوذج المبنــي مــن طرفنــا صــحیحا أو غیــر صــحیح، و تثبــت صــحته مــن خــلال اختبــاره، 

ویــتم ذلــك بواســطة فــرض معلمــة مــن معــالم النمــوذج تســاوي الصــفر أو أي عــدد آخــر، وتســمى فرضــیة 

الخطـي، فـإن انعـدام هـذه العلاقـة قائمة علـى أسـاس النمـوذج  Xو  Y، وما دامت العلاقة بین H0العدم 

یعنــي بــأن خــط انحــدار المجتمــع هــو عبــارة عــن خــط أفقــي، أي  0: 10 H  وبمــا أن الافتــراضH0 

خاضــــع للاختبــــار، فإنــــه لا یكــــون بالضــــرورة صــــحیحا، الأمــــر الــــذي یتطلــــب منــــا وضــــع فــــرض بــــدیل

0: 11 H . 1وفــي حالــة معرفــة إشــارة مســبقا مــن النظریــة الاقتصــادیة فــإن الافتــراض البــدیل یكــون

0: 11 H ) 0أو: 11 H( وإذا طلب منا اختبار الفرضیة ،:  
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:   نكتب    
1

ˆ

11

ˆ

ˆ




 
ct   وهي القیمة المحسوبة .  

         0: 10 H )فرضية العدم(  

:0  : ضد  11 H )الفرضية البديلة   ( 
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1

    :مـــا دمنـــا نختبـــر فرضـــیة العـــدم، نكتـــب
1

ˆ

1

ˆ

ˆ





ct حیـــث نقبـــل ،H0  بمســـتوى معنویـــة %  إذا

 كانــت
2

,2
ˆ

1

1

ˆ

ˆ









n
t  1ففــي هــذه الحالــة، المعلــم  لــیس لــه معنویــة إحصــائیة أي یســاوي معنویــا الصــفر

حیــث 
2

,2


n
t  مــأخوذة مــن جــدول التوزیــعt )وتســمى بالقیمــة المجدولــة، ونــرفض ) ســتودنتH0  بمســتوى

معنویــة  %  إذا كانــت
2

,2
ˆ

1

1

ˆ

ˆ









n
t  1أي المعلــم  لــه معنویــة إحصــائیة فهــو یختلــف معنویــا عــن

30n(إضافة إلى ذلك، عندما یكون حجم العینـة كبیـرا . 0نقوم بنفس الاختبار مع الثابتة . الصفر

و ذلـك بحسـاب المسـاحة المظلـة  z/2فینبغي استعمال التوزیع الطبیعي و یمكن أخذ القیمـة الحرجـة ) 

  .للتوزیع الطبیعي

  :ویمكن توضیح كل ما سبق في مایلي

  .ثنائي الطرف1̂توزیع المعاینة لـ ) : 07(الشكل رقم 

  

  

         

فینبغي استعمال التوزیع الطبیعي و یمكن أخذ ) 30n(عندما یكون حجم العینة كبیرا : ملاحظة

  .و ذلك بحساب المساحة المظلة للتوزیع الطبیعي z/2القیمة الحرجة 

  حدود الثقة لمعلمات الانحدار 2.7.2

  .البواقيو 0̂ ،1̂لبناء مجال الثقة للمعالم، یتعین معرفة تباین كل من 

  0:تباین̂  
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  1:تباین̂  

                                    )ˆvar()ˆvar( 1
2

2

0 


  X
n

   

هي الجذور التربیعیة  (Standard déviations)وبناءا على هذا التعریف تكون الانحرافات المعیاریة 

فهـــي الجـــذور التربیعیـــة لمقـــدرات  (Standard errors)لتباینـــات المقـــدرات، أمـــا الأخطـــاء المعیاریـــة 

  : الانحرافات المعیاریة أي 

                                     

 

 











2
1ˆ

2

2

0ˆ

)(

ˆvarˆ

)(
ˆvarˆ

1

0

XX

XXn

X

i

i

i












      

2نلاحظ أن تباین كل مقدر غیر معـروف لأنـه یـرتبط بتبـاین الأخطـاء النظـري 
 فـي هـده ، فینبغـي

   : تقدیر تباین الأخطاء للحصول على تباین البواقي الحالة

                                                       
2
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ˆ 1
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
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    

القیمة التي في البسط تعبر عن مجموع مربعـات البـواقي حیـث 
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n
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i YY
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2 )ˆ(̂  2أمـاn 

  .  و ذلك لوجود معلمین للتقدیر في النموذج 2فهي درجة الحریة، تعبر عن حجم العینة ناقص 

الثقة التي تقع ضمنها تقدیر مدى فهي حدود أو فترات الثقة لمعاملات الانحدار، وفیما یخص    

و  Lالقیمة الحقیقیة للمعلمة أي المعلمة المجتمع، ویراد بحدي الثقة الحد الأدنى الذي یرمز له بالرمز

بین 1و 0: ، ویعني ذلك تحدید مدى تتراوح فیه قیم المعلمتینU الذي یرمز له بالرمز الحد الأعلى

  .هذه الحدین

عند مستوى معنویة   % یكون مجال الثقة لكلا المعلمین :   
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  : و الصیغة الریاضیة لتقدیر حدود الثقة هي

 المعلمة المقدرة  أي معلمة المجتمع








k-n ,

2

t* لمعلمة المقدرةلالانحراف المعیاري.   
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2
,2


n
t :  القیمة الحرجة لتوزیعStudent   2بدرجة حریةn  و نسبة معنویة % من  هاونجد

  .جدول توزیع القیمة المحسوبة

، كما أن مستوى المعنویة هو احتمال تكمیلي  %95 ، %100 ،%90تتراوح قیمة معامل الثقة بین 

لمعامل الثقة، هذا یعنى حاصل جمع معامل الثقة ومستوى المعنویة یساوي الواحد، فإذا كان معامل 

الفترة " وهكذا، وبناءاً علیه یمكن تعریف فترة الثقة بأنها  %5، فإن مستوى المعنویة یكون %95الثقة 

  ".     بین حد أدنى و أعلى وباحتمال معین �التي توجد فیها القیمة الفعلیة لـ

فینبغي استعمال التوزیع الطبیعي و یمكن أخذ ) 30n(عندما یكون حجم العینة كبیرا : ملاحظة

  .و ذلك بحساب المساحة المظلة للتوزیع الطبیعي z/2القیمة الحرجة 

  :وتصبح العلاقة السابقة كالأتي









































11

11

0

0

0

00

ˆ
ˆ

2
,21

ˆ      ,     
ˆ

ˆ

2
,2

ˆ

ˆ
ˆ

2
,2

ˆ    ,   
ˆ

ˆ

2
,2

ˆ













n
Z

n
Z

n
Z

n
Z

  

  

2
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n
z :  2بدرجة حریة   الطبیعيالقیمة الحرجة للتوزیعn  و نسبة معنویة %  ونجد من جدول

  .التوزیع الطبیعي القیمة المجدولة
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  )اختبار المعنویة الكلیة للنموذج( Fاختبار التوزیع  3.7.2

یجیب على السؤال هل افلح النموذج في تفسیر  ویجیب ختبار لجودة النموذجیهدف هذا التوزیع لا

 للانحدار المعنویة الكلیة  اختبارالاختبار  هذا بواسطة ویتم. التغیرات التي تحدث في المتغیر التابع

  .مفسرة غیر التباین إلى المفسر التباین نسبة باستخدام

معاملات المتغیرات المفسرة تساوي الصفر، أي أن فرضیة العدم  أن التي تنص على ختبر الفرضیةتو  

  .تقول انه لا یوجد علاقة بین المتغیرات المفسرة والمتغیر التابع

  :كالاتي اختبارها مرادال للفرضیة لریاضیةا صیغةال وتكون

:0)فرضیة العدم( 10 H الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة  

:0 )الفرضیة البدیلة(  11 H    الانحدار ككل له دلالة معنویة  

   :كالتالي المحسوبة Fقیمة  تحدید أولا یتم
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  :نجد  SCTبتقسیم البسط والمقام على 
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  :تصبح العلاقة على الشكل التالي
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  :حالة خاصة في الانحدار الخطي البسیط

  :لدینا
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القیمـــة المجدولـــة . ، نختبـــر انعـــدام كـــل المعـــالم فـــي آن واحـــد ضـــد فرضـــیة معنویـــة المیـــلFتوزیـــع فـــي 

  ).في المقام( 2nو ) في البسط( 1في هده الحالة تعتمد على درجتي حریة  Fisherلإحصائیة 

tFC إذا كان
F   ففي هذه الحالة الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة إحصائیة .  

tFC إذا كان
F   ففي هذه الحالة الانحدار ككل له دلالة معنویة إحصائیة.  

  :التنبؤ باستخدام معادلة الانحدار 8.2

إن أحد الأهداف الرئیسیة لتطبیق بحث الاقتصاد القیاسي هو استخدام النموذج المقدر للتنبؤ بقیمة 

المتغیرات التابعة استناداً إلى قیم المتغیرات المستقلة من أجل التعرف على مسار الظاهرة موضوع 

على المستقبل من  البحث في المستقبل، حیث یعرف التنبؤ بأنه تحلیل بیانات الماضي وتطبیق نتائجها

  .تستخدم في التنبؤ Ŷخلال استخدام نموذج ریاضي مناسب، أي أن 

  :  10مثـــــــــــــال تطبیــــــــــــــــــــــــقي 9.2

 مقاسان المتعلقة بهذین المتغیرینالبیانات  لدینا الصادرات الاستثمار الأجنبي المباشر على لدراسة أثر

  : للفترة الممتدة عشر سنوات في الجزائر الدولاربألف 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

iX  

الاستثمار الأجنبي 

 المباشر

iY  

  الصادرات

20 16 

24 18 

28 22 

21 22 

31 28 

28 27 

32 25 

36 30 

40 30 

40 32 
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  :المطلـــــــــــــــوب 

قتصادي لمعالم الانحدار الا قدم تفسیر؟  "باستخدام المعطیات العادیة أوجد المعادلة المقدرة  1

 ؟ المقدرة

أحسب الانحراف المعیاري  المقدر لكل من. 2
1

ˆˆ  et   
0

 ؟                 

 فسر معامل الارتباط ؟ أوجد معامل التحدید ؟ ماذا تستنتج ؟. 3

9%5 ثقةعند مستوى قدر معالم النموذج . 4   ؟   

tFالمعلمات باستخدام اختبار اختبر معنویة  5. et    5 عند مستوى معنویة%α   ؟   

  .ألف دولار  42أوجد حجم الصادرات عند القیمة  .6

  :ل ــــــــــــــــــــــالح

   .المعادلة المقدرة  إیجاد* 1

  

  

  

  

  

  

  

iX  

الاستثمار الأجنبي 

 المباشر

iY  

ii الصادرات yx 
2

ix 

20 16 320 400 

24 18 432 576 

28 22 616 784 

21 22 462 441 

31 28 868 961 

28 27 756 784 

32 25 800 1024 

36 30 1080 1296 

40 30 1200 1600 

40 32 1280 1600 

300iX 
30X  

250iY 
25Y  

  7814i ix y  
2 9466ix  
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






  
 

 



 

    







 

  :الانحدار المقدر على الشكل التاليمعادلة خط 

ˆ 4.785 0.673i iY X   

  شرح المعنى الاقتصادي لمعالم الانحدار المقدرة.  

 ˆ 4.785
0
   :0 :أي(  إذا كان الاستثمار الأجنبي المباشر معدومiX  ( الصادرات، فإن (

iY   .  ألف دولار 4.785 هي (

 ˆ 0.673
1
   : وحدة  0.673إذا زاد الاستثمار الأجنبي المباشر بوحدة واحدة  تزید الصادرات ب

   .نقدیة

1ب الانحراف المعیاري  المقدر لكل مناحس*2
ˆˆ  et   

0.                  


 
1لب الانحراف المعیاري  المقدر احس  

̂  
  

  :لدینا

 

2

2

2
1 2

1ˆ( )

i

e

e

i

e

n k

Var
X X



 











 

إیجاد  ie2
:  

:لدینا 
 

 
i

i
i

i
i

i YYYY 222 ˆ)ˆ()(   
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2( ) 260i
i

SCT Y Y   

   
2 2

2 2
1

ˆˆ ˆ (0.673) 466 211.58i
I I

SCE Y Y X X       
 

2 48.42iSCR e SCT SCE    

2

2 48.42
6.05

10 2

i

e

e

n k
   

 


 

 
2

1 2

1 1ˆ( ) 6.05 0.0129
466

e

i

Var
X X

   


 

1 1
ˆ ˆ( ) ( ) 0.0129 0.113Var      

  

 لب الانحراف المعیاري  المقدر احس * 
0

̂:                 

 
 

2

2
0 2

ˆ i

e

i

X
Var

n X X
 

 
 
  




 

 0

9466ˆ 6.05 12.29
10 466

Var 
 

   
 

0 0
ˆ ˆ( ) ( ) 12.29 3.50Var      

 .مع التفسیرمعامل التحدید  دإیجا  *3

  
 

 

2

22
2

2

22

2

ˆ
ˆ( )

( )

211.58
0.81

260

i
i I

i i
I

SCE SCT SCR
R

SCT SCT

X X
Y Y

R
Y Y Y Y

R




 




 
 

 


 

 

  :أو 

2 48.42
1 0.81

260
R     

الصادرات  :التفسیر   
i
Y  الاستثمار الاجنبيعن طریق   %81: ب  ةمفسر   

i
X  19وتبقى%  

 تدخل ضمن هامش الخطأ وهي متغیرات أخرى لم تدرج في النموذج أو أخطاء إرتكبناها أثناء القیاس

 .، على العموم هو هامش قلیل جدا دلالة على قوة النموذج التفسیریة



 حاشي نوري.د 2021-2020نماذج قیاسیة في التجارة الدولیة                    

 

 35 

 مع التفسیر الارتباطمعامل  دإیجا. 

  :لأن میل الانحدار موجب " 

"
22 RRr 

 

2 0.81 0.90r R    

  .والاستثمار الأجنبي المباشر هناك علاقة طردیة وقویة جدا بین الصادرات :التفسیر 

   . 9%5 ثقةعند مستوى تقدیر معالم النموذج  *4

 : لدینا 























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













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11

11

0

0

0

00

ˆ
ˆ

2
,21

ˆ      ,     
ˆ

ˆ

2
,2

ˆ

ˆ
ˆ

2
,2

ˆ    ,   
ˆ

ˆ

2
,2

ˆ













n
t

n
t

n
t

n
t

 

4.785 2.306 3.50      ,          4.785 2.306 3.50 3.286     12.856
0

0.673 2.306 0.113     ,          0.673 2.306 0.113 0.412         0.933
1





      

      

      

     

1أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هذا یعني أن هناك احتمال 
 

على بین الحدین الأ

 .أن تقع خارج هذین الحدین %5، وأن هناك احتمال  0.412والأدنى  0.933

  0نفس الشيء بالنسبة للمعلمة  أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هناك احتمال

0
 

أن تقع خارج  %5، وأن هناك احتمال  3.286-والأدنى  12.856بین الحدین الأعلى 

 .هذین الحدین

α%5عند مستوى معنویة  tالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب*5  . 

 5 عند مستوى معنویةالمیل ر معنویة ااختب%α . 

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

:0)فرضیة العدم( 10 H الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة  

:0 )الفرضیة البدیلة(  11 H    الانحدار ككل له دلالة معنویة  

  :وتساوي  ct المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم
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 :حیث أن

1
ˆ

ˆ

ˆ
11




 
ct  

1وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام 
  فإن قیمةct تصبح على الشكل التالي  :

1

1

ˆ

ˆ 0.673
5.95

ˆ 0.113
ct






   

: حیث أن  

2
,kn

t


  تقارن القیمة المحسوبة مع القیمة المجدولة :حیث أن

025.0
2

05.0

2



  .عدد المعالم في الانحدار الخطي البسیط : 2kمستوى المعنویة و : 

8,0.025 أي
2,

2

2.306t
n

t t t


  .  

إذا 
2

,2


n
c tt  أي أن الاستثمار  معنویة إحصائیة فهو یختلف معنویا عن الصفر اله ةأي المعلم

  . الأجنبي المباشر یؤثر على الصادرات

 5اختبر معنویة الحد الثابت عند مستوى معنویة%α  . 

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

)فرضیة العدم(  0: 00 H المعلمة لیس لها دلالة معنویة    

:0   المعلمة لها دلالة معنویة 01 H )الفرضیة البدیلة(  

  :وتساوي  t  المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم

 :حیث أن

0

0

ˆ
ˆ

ˆ
0




 
ct  

0وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام 
  فإن قیمةct تصبح على الشكل التالي  :

0

0

ˆ

ˆ 4.785
1.36

ˆ 3.50
ct






   

 :یتم قراءتها من جدول ستودینت كالتالي tt: حیث أن ttالقیمة المجدولة   معctمقارنة 

2
,kn

t


  :حیث أن
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1

025.0
2

05.0

2



  .عدد المعالم في الانحدار الخطي البسیط : 2kمستوى المعنویة و : 

8,0.025 أي
2,

2

2.306t
n

t t t


  .  

إذا 
2,

2

c
n

t t 


 یختلف معنویا عن الصفرلا معنویة إحصائیة فهو  الهلیس  ةأي المعلم .  

  

  

 

 

α%5 عند مستوى معنویة Fالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب* 6 .  

  :كالأتي اختبارها مرادال للفرضیة الصیغة الریاضیة

)فرضیة العدم( 0: 10 H   الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة 

:0الانحدار ككل له دلالة معنویة    11 H )الفرضیة البدیلة(  

   :كالتالي المحسوبة Fقیمة  تحدید أولا یتم
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في ( 1في هده الحالة تعتمد على درجتي حریة  Fisherالقیمة المجدولة لإحصائیة  Fفي توزیع 

   ).في المقام( 2nو ) البسط

 
5.32

1, 1,8
F F F
t k n k
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tFC نلاحظ أن
F   1نقبلH 0ونرفضH أي أن الانحدار ككل له دلالة معنویة إحصائیة :

 الاستثمار الأجنبي المباشر iX یؤثر فعلا في الصادرات iY .  
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  .ألف دولار 42حجم الصادرات عند القیمة إیجاد *7

 ff XY 10
ˆˆˆ    

ˆ 4.785 0.673*42 33.051fY     حجم الصادرات عندما یكون الاستثمار الأجنبي المباشر: أي
 

  .ألف دینار 43.282 ألف هو 42

  :  02مثـــــــــــــال تطبیــــــــــــــــــــــــقي 10.2

 مقاسان المتعلقة بهذین المتغیرینالبیانات  لدینا الصادرات على الاستثمار الأجنبي المباشر لدراسة أثر

  : للفترة الممتدة عشر سنوات في الجزائر بألف الدولار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :المطلـــــــــــــــوب 

الانحدار قتصادي لمعالم الا قدم تفسیر؟  "باستخدام المعطیات العادیة أوجد المعادلة المقدرة  1

 ؟ المقدرة

أحسب الانحراف المعیاري  المقدر لكل من. 2
1

ˆˆ  et   
0

 ؟                 

 فسر معامل الارتباط ؟ أوجد معامل التحدید ؟ ماذا تستنتج ؟. 3

9%5 ثقةعند مستوى قدر معالم النموذج . 4   ؟   

tFالمعلمات باستخدام اختبار اختبر معنویة  5. et    5 عند مستوى معنویة%α   ؟   

iX  

  الصادرات

iY  

الاستثمار الأجنبي 

 المباشر

16 20 

18 24 

22 28 

22 21 

28 31 

27 28 

25 32 

30 36 

30 40 

32 40 
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  .ألف دولار  36عند القیمة  الاستثمار الأجنبي المباشرأوجد حجم  .6

  :ل ــــــــــــــــــــــالح

   .المعادلة المقدرة  إیجاد* 1
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  :معادلة خط الانحدار المقدر على الشكل التالي
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ii الاستثمار الأجنبي المباشر yx 
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ix 

16 20 320 256 

18 24 432 324 

22 28 616 484 
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28 31 868 784 

27 28 756 729 

25 32 800 625 

30 36 1080 900 

30 40 1200 900 

32 40 1280 1024 
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300iY 
30Y  

  7814i ix y  
2 6510ix  
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  شرح المعنى الاقتصادي لمعالم الانحدار المقدرة.  
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I I
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10.90
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i

e

e
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   

 


  

 
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1 2
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e

i
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X X

   


  

1 1
ˆ ˆ( ) ( ) 0.0419 0.204Var      

  

 لب الانحراف المعیاري  المقدر احس * 
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 
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 0

65.10ˆ 10.90 0.27
10 260

Var 
 

   
 

0 0
ˆ ˆ( ) ( ) 0.27 0.52Var     

 .مع التفسیرمعامل التحدید  دإیجا  *3

  
 

 

2

22
2

2

22

2

ˆ
ˆ( )

( )

378.78
0.81

466

i
i I

i i
I

SCE SCT SCR
R

SCT SCT

X X
Y Y

R
Y Y Y Y

R




 




 
 

 


 

 

  :أو 

2 87.22
1 0.81

466
R    

المباشر الاستثمار الاجنبي :التفسیر 
 
  
i
Y  الصادرات عن طریق  %81: ب  ةمفسر 

 
  
i

X  وتبقى

تدخل ضمن هامش الخطأ وهي متغیرات أخرى لم تدرج في النموذج أو أخطاء إرتكبناها أثناء   19%

 .، على العموم هو هامش قلیل جدا دلالة على قوة النموذج التفسیریة القیاس

 مع التفسیر الارتباطمعامل  دإیجا. 

  :الانحدار موجب لأن میل " 

"
22 RRr 

 

2 0.81 0.90r R    

  .والاستثمار الأجنبي المباشر هناك علاقة طردیة وقویة جدا بین الصادرات :التفسیر 

   . 9%5 ثقةعند مستوى تقدیر معالم النموذج  *4

 : لدینا 
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
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ˆ
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0.17 2.306 0.419   ,      0.17 2.306 0.419 1.136     0.796
0

1.207 2.306 0.204   ,         1.207 2.306 0.204 0.736       1.677
1





      

      

        

     
 

  1أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هذا یعني أن هناك احتمال
 

بین الحدین 

 .أن تقع خارج هذین الحدین %5، وأن هناك احتمال 0.736والأدنى  1.677على الأ

  0نفس الشيء بالنسبة للمعلمة  أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هناك احتمال

0
 

أن تقع خارج  %5، وأن هناك احتمال  1.136-والأدنى  0.796بین الحدین الأعلى 

 .هذین الحدین

α%5عند مستوى معنویة  tالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب*5  . 

 5 عند مستوى معنویةالمیل ر معنویة ااختب%α . 

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

:0)فرضیة العدم( 10 H الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة  

:0 )الفرضیة البدیلة(  11 H    الانحدار ككل له دلالة معنویة  

  :وتساوي  ct المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم

 :حیث أن

1
ˆ

ˆ

ˆ
11




 
ct  

1وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام 
  فإن قیمةct تصبح على الشكل التالي  :

1

1

ˆ

ˆ 1.207
5.91

ˆ 0.204
ct






   

: حیث أن  

2
,kn

t


  تقارن القیمة المحسوبة مع القیمة المجدولة :حیث أن

025.0
2

05.0

2



  .عدد المعالم في الانحدار الخطي البسیط : 2kمستوى المعنویة و : 

8,0.025 أي
2,

2

2.306t
n

t t t


  .  

إذا 
2

,2


n
c tt  أي أن الصادرات  معنویة إحصائیة فهو یختلف معنویا عن الصفر اله ةأي المعلم

  . تؤثر على الاستثمار الأجنبي المباشر
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1

 5اختبر معنویة الحد الثابت عند مستوى معنویة%α  . 

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

)فرضیة العدم(  0: 00 H المعلمة لیس لها دلالة معنویة    

:0   المعلمة لها دلالة معنویة 01 H )الفرضیة البدیلة(  

  :وتساوي  t  المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم

 :حیث أن

0

0

ˆ
ˆ

ˆ
0




 
ct  

0وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام 
  فإن قیمةct تصبح على الشكل التالي  :

0

0

ˆ

ˆ 0.17
0.405

ˆ 0.419
ct






   

 :یتم قراءتها من جدول ستودینت كالتالي tt: حیث أن ttالقیمة المجدولة   معctمقارنة 

2
,kn

t


  :حیث أن

025.0
2

05.0

2



  .عدد المعالم في الانحدار الخطي البسیط : 2kمستوى المعنویة و : 

8,0.025 أي
2,

2

2.306t
n

t t t


  .  

إذا 
2,

2

c
n

t t 


 یختلف معنویا عن الصفرلا معنویة إحصائیة فهو  الهلیس  ةأي المعلم .  

 

 

 

α%5 عند مستوى معنویة Fالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب* 6 .  

  :كالأتي اختبارها مرادال للفرضیة الصیغة الریاضیة
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)فرضیة العدم( 0: 10 H   الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة 

:0الانحدار ككل له دلالة معنویة    11 H )الفرضیة البدیلة(  

   :كالتالي المحسوبة Fقیمة  تحدید أولا یتم

knkF
knSCR

kSCE
F 




 ,1~

)(
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 1, 8

378.78 2 1 378.78 /1
34.74 ~

87.22 (10 2) 87.22 / 8
F F
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  
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     

2

1,    82

1 0.81/1
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1 0.81 / 81 ( )

R k
F F

R n k


  

 
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 
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2 2 21 1
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F t
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

 



 
         

 

في ( 1في هده الحالة تعتمد على درجتي حریة  Fisherالقیمة المجدولة لإحصائیة  Fفي توزیع 

   ).في المقام( 2nو ) البسط

 
5.32

1, 1,8
F F F
t k n k
  

 
  

tFC نلاحظ أن
F   1نقبلH 0ونرفضH أي أن الانحدار ككل له دلالة معنویة إحصائیة :

 الصادرات iX تؤثر فعلا في الاستثمار الأجنبي المباشر
 
 iY .  

  .ألف دولار 36عند القیمة  الاستثمار الأجنبي المباشرحجم إیجاد *7

 ff XY 10
ˆˆˆ    

ˆ 0.17 1.207*36 43.282fY      حجم الاستثمار الأجنبي المباشر: أي
 

عندما تكون الصادرات 

  .ألف دینار 43.282ألف هو  36
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  :الأسئــــــــــــــلة والتمـــــــــــــــارین  11.2

  :الأسئـــلة النظریة  : 01التمرین رقم 

     : هي وظیفة كل من  عني و مانادا م- 

  الاقتصاد القیاسي* 

  تحلیل الانحدار الخطي *

  تحلیل الانحدار البسیط *

  ؟ما علاقة الاقتصاد القیاسي بالعلوم الأخرى - 

  ؟ماهي أهداف الاقتصاد القیاسي  - 

  ؟ما هي منهجیة الاقتصادي القیاسي - 

  أذكر الفروض الكلاسیكیة للانحدار الخطي البسیط وأعطي تفسیرا لكل منها ؟ - 

ما هو هدف طریقة المربعات الصغرى ولماذا لم نستعمل  -  ieMin و ieMin ؟  

  ؟لماذا یتم ادخال الخطأ العشوائي  - 

  ؟  معامل الارتباط والمعامل التحدید لفرق بینما - 

  لماذا تعتبر طریقة المربعات الصغرى أفضل طریقة للتقدیر ؟ - 

  ؟ما الفرق بین اختبار ستودینت واختبار فیشر - 

 ماهي خصائص طریقة المربعات الصغرى؟ - 

   : 02التمرین رقم 

  مقدرتان خطیتان ؟  1̂و 0̂: برهن أن  *

: برهن أن *   00
ˆ  E و  11

ˆ  E ؟  ماذا تستنتج  

:  أوجد*  
00̂Var و 1̂Var  111: ثم بین أن )ˆ(lim)ˆ(lim  

 nn
pE  و

111 )ˆ(lim)ˆvar(lim  

Varpa

nn
  ؟

  : 03التمرین رقم 

  .الحكومي  یبین الجدول التالي  حجم الناتج الداخلي المحلي والانفاق
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  ملیار دولار : الوحدة                                                          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الأسئلة

 ؟قم بتفسیر النموذج المقدر ، ثم    Yi=a+bxiقدر معادلة النموذج     - 1

 . احسب مجموع مربعات الأخطاء  ؟  - 2

 .؟  bو  aالمعلمتین  احسب تباین  - 3

 . مع  تفسیر كل منهما ؟ Rومعامل التحدید   rأحسب معامل الارتباط  - 4

 .، ثم اختبر معنویة النموذج كلیا ؟  bو  aإختبر معنویة كل من المعلمتین  - 5

  : 40التمرین رقم 

  .ومعدل الانفتاح التجاري معدل النمو الاقتصادي یبین الجدول التالي  

  

  

  

   Yالناتج المحلي   xالانفاق الحكومي 

4  25.6  

8  32.7  

12  45.4  

16  53.9  

20  59.0  

24 62.6  

28 65  

32 65.5  
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  :الأسئلة

 ؟بتفسیر النموذج المقدر، ثم قم     Yi=a+bxiقدر معادلة النموذج     - 1

∑احسب مجموع مربعات الأخطاء     - 2 ���
 . ؟ ���

 .؟  bو  aالمعلمتین  احسب تباین  - 3

 . مع  تفسیر كل منهما ؟ R2ومعامل التحدید   rأحسب معامل الارتباط  - 4

 .، ثم اختبر معنویة النموذج كلیا ؟  bو  aإختبر معنویة كل من المعلمتین  - 5

  : 5التمرین رقم 

  :یبین الجدول التالي حجم الناتج الداخلي المحلي والانفاق الحكومي في الجزائر 

 riمعدل النمو الاقتصادي   tiمعدل الانفتاح التجاري 

0.2  1.1  

0.3  1.2  

0.3  1.2  

0.4  1.3  

0.5  1.5  

0.6 1.6  

0.7 1.7  

0.7 1.8  

   Yالناتج المحلي   xالانفاق الحكومي 

5  20  

8  30  

14  40  
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  :الأسئلة

الاقتصادي لمعالم الانحدار  قدم تفسیر؟  "باستخدام المعطیات العادیة أوجد المعادلة المقدرة  1

 المقدرة؟ 

أحسب الانحراف المعیاري  المقدر لكل من. 2
1

ˆˆ  et   
0

 ؟                 

 أوجد معامل التحدید ؟ ماذا تستنتج ؟ فسر معامل الارتباط ؟. 3

9%5 ثقةعند مستوى قدر معالم النموذج . 4   ؟   

tFالمعلمات باستخدام اختبار اختبر معنویة  5. et    5 عند مستوى معنویة%α   ؟   

  .ألف دولار  36عند القیمة  الناتج المحلي الاجماليأوجد حجم  .6

  :   60التمرین رقم

یفسر حركة إن مكتب الدراسات لمیناء الجزائر یرید بناء نموذج اقتصادي للتنبؤ، و بالتالي أراد أن 

  . البواخر في هذا المیناء بالاستهلاك القومي، و تتوفر لدیهم المعطیات لتسع السنوات الأخیرة

  :المطلوب

  .  الاستهلاك القومي بالملیون طن   - 1 

  .حركة البواخر تقاس بألف وحدة  - 2

16  50  

20  60  

25  60  

28 65  

34 68  

حركة 

  البواخر

2  5  7  4  6  8  9  6  10  

الاستهلاك 

  القومي

1  3  4  5  7  6  8  10  11  
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  أرسم شكل الانتشار ؟ماذا تلاحظ ؟  -3

  قدم تفسیرا اقتصادیا لمعالم النموذج ؟  -4

 :أرسم خط الانحدار الموافق ؟ أحسب كل من -5 0̂Var و 1̂Var؟ 

    طن ؟ 15ما هو حجم حركة البواخر فیما لو توقعنا أن حجم الاستهلاك القومي  -6

  : 07التمرین رقم

 10في إحدى الدول خلال  الصرفوسعر  التضخمیبین التوزیع التالي العلاقة بین تطور معدل 

  :  سنوات 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الأسئلة

 ؟ X ،Yما هو النموذج القیاسي الذي یربط المتغیرین  - 

إذا كانت فرضیات طریقة المربعات الصغرى محققة، قدر معالم نموذج العلاقة  -  YX , 

  قدم تفسیرا اقتصادیا للمعالم المقدرة؟           - 

2قدر تباین المتغیر العشوائي  - 

؟ 

  قدر تباین معالم النموذج؟                    - 

iXسعر الصرف iY السنوات  معدل التضخم 

16 20 2008 

18 24 2009 

22 28 2010 

22 21 2011 

28 31 2012 

27 28 2013 

25 32 2014 

30 36 2015 

30 40 2016 

32 40 2017 
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  ؟α=  0.05قدر معالم النموذج على مجال ثقة بمعنویة   - 

  ؟ماذا تستنتج ؟      2Rأحسب معامل التحدید  - 

أحسب  -  YXr  ؟ ماذا تستنتج ؟          ,

 ؟ α=  0.05بمستوى معنویة  Fو tباستخدام اختبار النموذج معالم ةاختبر معنوی - 

 ؟40كان سعر الصرف فیما لو   معدل التضخمما هو  - 

  : 80التمرین رقم

 :2015-2001للعائلات الجزائریة خلال الفترة یبین الجدول التالي قیم الاستهلاك والدخل الحقیقیین 

  دج 10: الوحدة

  2007  2006  2005  2004  2003  2002  2001  السنوات

  7.5  7.5  7.50  6.0  6.5  6.0  5.5  الاستهلاك

  8.5  8.5  8  8.0  7.5  7  6  الدخل

2008  2009  2010  2011  2012  2013  2014  2015  

6.5  9.5  10.5  10.5  11  11.5  11.00  11.5  

8.0  10.5  11.5  12.0  13.5  13.5  14  12.2  

  : المطلوب

  أرسم الشكل الذي یبین انتشار قیم المتغیرین؟ -1

  . C = a + byأوجد معادلة الانحدار الاستهلاك والدخل حیث  -2

  .أحسب معامل الارتباط بین قیم المتغیرین الاستهلاك والدخل -3

  . فما قیمة الاستهلاك في نفس السنة؟14هو  2016إذا علمت أن قیمة الدخل في سنة  -4

  :02التمرین رقم

  :الثاني  طالبا في الاختبار الاول والاختبار 12تشیر قیم الجدول التالي إلى علامات  
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الاختبار 

  الاول

18  14  10  15  7  12  13  8  9  17  15  12  

الاختبار 

  الثاني

20  11  14  16  10  14  17  11  12  20  18  12  

  .أرسم الشكل الذي یبین انتشار قیم المتغیریین - 1

  ؟  Y=a+bxاوجد معادلة الانحدار  -2

  .ماهي العلامة التقدیریة التي یحصل علیها في الامتان الثاني؟ 16طالب في الامتحان الأول -3

  : 03التمرین رقم 

و الذي یمثل معدلات الفائدة المتعلقة بالإدخار للصندوق  Tإذا كانت لدینا قیم المتغیر الإحصائي 

  .2017- 2006الوطني للتوفیر والاحتیاط للفترة 

  : حیث 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 السنوات  معدل الفائدة  

5 2006 

5.5 2007  

5.5 2008 

6 2009 

6 2010 

6.4 2011 

4 2012 

6 2013 

6.4 2014 

6 2015 

7 2016 

7 2017 
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  : المطلوب

  ). السنوات(بدلالة الزمن  1998إیجاد قیمة المعدل التقدیریة في سنة  -1

 :ماهي الملاحظة لو كانت قیم المتغیر المستقل هي -2

  .؟1.  2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  10.  11.  12

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 الثالثالفصــــل 

 �نحدار الخطي المتعدد
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        المتعددالانحدار الخطي  : الثالثالفصل 

  تمهیــــــــــد 1.3

في الواقع الاقتصادي، لا یمكن الاستعانة بالنموذج ذي متغیرین لتحلیل الظاهرة الاقتصادیة حیث 

واحد و إنما ینبغي إدماج جمیع المحددات أو العوامل المؤثرة في أن هذه الأخیرة لا تفسَّر فقط بمحدد 

یعد الانحدار الخطي المتعدد من الأسالیب الإحصائیة ، و الظاهرة لكي تكون الدراسة أكثر شمولیة

المتقدمة والتي تضمن دقة الاستدلال من أجل تحسین نتائج البحث عن طریق الاستخدام الأمثل 

  .   سببیة بین الظواهر موضوع البحث  للبیانات في إیجاد علاقات

في هذا الفصل، نقوم بدراسة الانحدار العام و ذلك بعرض طریقة لتقدیر معالم النموذج و دراسة  

  .الخصائص الإحصائیة للمقدرات ثم اختبار الفرضیات

  :نموذج الإنحدار الخطي المتعدد عرض 2.3

 على العدید من المتغیرات المستقلة) Y(للمتغیر التابع  انحدارعن لانحدار الخطي المتعدد هو عبارة ا

kXXX ,...,...,, لذا فهو یستخدم في التنبؤ بتغیرات المتغیر التابع الذي یؤثر فیه عدة متغیرات  21

ار ، مستقلة أي تعتمد فكرته على العلاقات الدلالیة التي تستخدم ما یعرف بشكل التشتت أو الانتش

فبإمكاننا التنبؤ بالمستوى الرقمي في فعالیة رمي المطرقة على سبیل المثال اعتماداً  على دراسة 

   .  حالات أخرى للرامي كالعمر الزمني والعمر التدریبي والمهارة والمواصفات الجسمیة وغیرها 

إن الانحدار الخطي المتعدد لیس مجرد أسلوب واحد وإنما مجموعة من الأسالیب التي یمكن 

استخدامها لمعرفة العلاقة بین متغیر تابع مستمر وعدد من المتغیرات المستقلة التي عادةً  ما تكون 

  )   مستمرة

وعدد من  iYیستند النموذج الخطي المتعدد على افتراض وجود علاقة خطیة بین متغیر تابع 

kXXXالمتغیرات المستقلة  ,...,...,, من  nویعبر عن هذه العلاقة بالنسبة ل ،iوحد عشوائي  21

   :الأتيمن المتغیرات المستقلة بالشكل  kالمشاهدات و

)1.(....................,.......,1,...22110 niXXXY ikikiii    

تكون نظام ) n(من جملة معادلات یبلغ عددها ن هذه المعادلة هي واحدة إوفي واقع الآمر ف

  : الأتيالمعادلات 
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nnkknnn

kk

kk

XXXYni

XXXYi

XXXYi













.....:

..................................................................................

.....:2

.....:1

22110

2222221102

1112211101

 

   :یكتب نموذج الانحدار الخطي المتعدد كما یلي ،بصفة عامة 

Y=X α + ε………..(4.7)  

Y=

⎝

⎜⎜
⎛

y1
y2
⋮

yt
⋮

yn⎠

⎟⎟
⎞

 ; x=

⎝

⎜
⎜
⎛

1 x�� x��
… x��

1 x�� x��
… x��

⋮        ⋮           ⋮ …     ⋮
1 x�� x��

… x��

⋮
1

⋮
x��

⋮
x��

…
…

⋮
x��⎠

⎟
⎟
⎞

; α =

⎝

⎜
⎛

α0
α1
α2
⋮

αk⎠

⎟
⎞

; ε =

⎝

⎜
⎛

ε1
ε2
⋮

εt
⋮

εn⎠

⎟
⎞

 

         (n×1)                                 (n×(k+1))    ((k+1) ×1)      (n×1)         

  :حیث  

Y  : شعاع یضمn  مشاهدة للمتغیر الداخلي للنموذجyt )أو المتغیر المفسر بواسطة النموذج.(  

X  : أما ، كل عمود من المصفوفة هو عبارة عن متغیر مفسر . مصفوفة المتغیرات الخارجیة للنموذج

αیتوافق من المعامل ، 1و الذي یتكون من القیم ،  Xالعمود الأول من المصفوفة 
�

معامل الحد ( 

  ).الثابت 

+ متغیر مفسر   kلان النموذج یضم ) k+1(شعاع المعلمات الواجب تقدیرها وعددها یساوي :  

αالحد الثابت 
�

  .  

فهذه الأخطاء تأخذ بعین الاعتبار حقیقة أن العلاقة بین المتغیر ، شعاع الأخطاء العشوائیة : 

  .الداخلي ومختلف المتغیرات المفسرة لیست دقیقة

n  : عدد المشاهدات.  

K : أي مع استبعاد الحد الثابت ، عدد المتغیرات المفسرة الحقیقیة. 

هي العلاقة الحقیقیة المجهولة والمراد تقدیرها باستخدام الإحصاءات المتوفرة عن ) 1(المعادلة  وبما أن

kXXXوالمتغیرات المستقلة   Yالمتغیر التابع  ,...,...,, نه یستوجب تحقق الفروض الأساسیة إف ،21

    .التالیة iبالخاصة 
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  :الفرضیات التي یقوم علیها نموذج الإنحدار الخطي المتعدد 3.3

إن بناء نموذج الانحدار الخطي یجب أن یكون مستوفیا لعدد من الفرضیات التي یمكن إجمالها 

  :كما یلي

 المهملة في النموذج لها أثر متوسط معدوم ة المُفَسِّر المتغیرات : الفرضیة الأولى  0E. 

 iE  = 


















n

E







.
2

1

 = 


















)(

.

)(

)(

2

1

nE

E

E







 = 



















0

.

0

0

 

  الفرضیة الثانیة   : 

                                      
 
 









ji

ni

ji

i

,0,cov

.........1,var 2




 

حیث أن   nii .........1var 2   هي فرضیة تجانس التباین"Homoscedasticity "لمختلف 

الحدود العشوائیة، وهذا كفیل بإبعاد الحالة التي تكون فیها الأخطاء تتبع تغیرات قیم المتغیرات المفسرة 

و  jiCov ji  0, أي أن الأخطاء لیست مرتبطة ببعضها، وأن نتیجة تجربة لا تؤثر على بقیة ،

   : یمكن كتابة هاتین الفرضیتین على الشكل المصفوفي. النتائج

)( 'E = 


















n

E







.
2

1

  n ...21  

= 





















2
21

2
2
212

121
2

1

...

....

...

...

nnn

n

n

E







 

 























)(....)()(

........

)(....)()(

)(....)()(

2
21

2
2
212

121
2

1

nnn

n

n

EEE

EEE

EEE

E







  
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)( 'E = 

 



















)(....)()(

.......

)(....)()(

....)()var(
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2212

1211

nnn

n

n

VarCovCov

CovVarCov

CovCov






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

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
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
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E  
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2
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1 ................    ?? ? :حي  

nIE 22'

100
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)(   




























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  .التباینات المشتركة للأخطاء - مصفوفة التباینات تسمى المصفوفة 

 المصفوفة : الفرضیة الثالثةX تعني بأن قیم المتغیرات المستقلة یمكن : غیر عشوائیة وثابتة

ثابتة لضمان بأن قیم المتغیرات المستقلة لا تتغیر من  Xمراقبتها، وبالإضافة إلى ذلك نفترض 

  ; حین لآخر، أي

                                     0)(),cov( '   XEX  

 عدد المشاهدات : الفرضیة الرابعةn  هو أكبر من عدد المتغیرات المفسرةk  وهي الحالة ،

 .التي تلغي الارتباط الخطي بین المتغیرات المستقلة

  (OLS)باستخدام طریقة المربعات الصغرى العادیة  ̂المعالم شعاع تقدیر  34.

في النموذج   XY، المجاهیل الوحیدة هيو المصفوفة ،X  و الشعاعY   هي معطیات

لا تسمح النموذج، ویجب الإشارة إلى أن شعاع الأخطاء غیر مشاهد ولذلك حتى معرفة قیمة 

  .بالضبط Yللمتغیرات المستقلة بإعطاء القیمة الحقیقیة لـ 
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وتهدف هذه الطریقة إلى إیجاد تقدیر للشعاع   عات الانحراف الذي یُصَغِّر مجموع مرب i̂ بین القیمة  

Ŷالمقدرة  والقیمة الحقیقیة  Y . 

                 




















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      
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2
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MinYYYYMinYYMin

niYY

YYMinMin

n

i
ii

iii

n

i
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n

i
i















   

       :نسمي       YYYXXXYYYYYYYYYYXY   ˆ2ˆˆˆ2ˆˆˆˆˆ,,
'

  

ˆ̂:    حیث XY  .  ومنه الهدف هو  

                                             


ˆ,,min
ˆ

XY   

  :موجود فیجب أن یحقق الشرط الضروري̂وإذا كان 

                                      
 

02ˆ)(20
ˆ

ˆ,,
'





YXXX

XY





 

012خذ المشتقات الجزئیة بالنسبة إلى أبما یساویها و  iŶومن خلال التعویض عن 
ˆ,ˆ,ˆ  ومساواتها

  : بالصفر نحصل على 

: فإن  1k هيX)( وبما أن رتبة XX مصفوفة مربعة  )1()1(  kk 1 رتبتهاk وتقبل

 معكوس  1XX.  

2)(ˆ02)(ˆ0            :ومنه        YXXXYXXX   

بـ نضرب طرفي المعادلة  1XX لنحصل على   :YXXX  1)(̂ وهو تقدیر لـ .  

2المتحصل علیه هو قیمة دنیا لـ ̂وللتأكد من أن 

ieیجب تحقیق الشرط من الدرجة الثانیة ،:  

  0
ˆˆ '

22




 
XX

ei


  .هو نهایة صغرى̂وهي مصفوفة موجبة معرفة ومنه فإن  

)(المصفوفة  XX  هي على الشكل التالي:   
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)(المصفوفة  YX  هي على الشكل التالي: 
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 :المقدرةالخصائص الإحصائیة للمعالم  5.3

تقدیر تباین الأخطاء  5.31.
2  التباین المشترك للمقدرات -التباینو مصفوفة

̂
:  

nIEإحدى فرضیات النموذج هي  2' )(     2وبما أن هغیر معروف، فینبغي تقدیر:   

     ))(()()ˆ(ˆˆˆ 11 XXXXIXXXXXXXXY n
   

))(( : نضع 1 XXXXIM nX
  حیث ،XMأي تسمى المصفوفة الدوریة :   

                                MMMMM XXXX
 2'      

0XM                    : بالإضافة إلى ذلك  X    

:      ومنه      XX MM '' ˆˆ   أي      : XMˆˆ '   

)ˆˆ()( : ندخل التوقع الریاضي على الطرفین '  XMEE   

ویجب الملاحظة أن أثر ˆˆ ، ونعلم أیضا أن أثر Mیساوي أثر ' AB=أثر BA.  

M(أثر )=M(أثر : یكون لدینا إذن        (  

                                  )()()ˆˆ( '
XMTrEE    

: نعلم أن  2 E  وعلیه  : ))(()()ˆˆ( 12' XXXXTrITrE n
   
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:                           ومنه        1ˆˆ 2'  knE   

))((1 : حیث     1   kXXXXTr ; nITr n )(     

یكفي قسمة العبارة على  2لكي نحصل على تقدیر غیر متحیز لـ  1 kn  :   

                                     2
'

1

ˆˆ













 kn
E  

عدد المشاهدات، وهذا یُعطي عدد  nمعلم للتقدیر و  1kفي حالة الانحدار المتعدد حیث هناك 

1درجات الحریة  knإذن  ، :   

                                              
1

ˆ

1

ˆˆ
ˆ 1

2

'
2










knkn

n

i
i

      

لقد برهنا أن  ˆ تساويXXX  1)(  وإحدى فرضیات النموذج هيnIE 2' )(    .

  : لدینا

                                                  XXX  1)(ˆ  

)ˆ)(ˆ('نقوم بحساب   حیث ، :   

                                  1'1' )()()ˆ)(ˆ(   XXXXXX   

التباینات المشتركة -بإدخال التوقع الریاضي على الطرفین، نتحصل على مصفوفة التباینات

  : للمقدرات

  111'1'
ˆ )()()()()())ˆ)(ˆ((   XXXXXXXXXEXXXE 

  

12                                   : إذن
ˆ )(  XX

  

2بما أن 
  2غیر معروف، فانه یمكن استبداله بمقدر تباین الأخطاءˆ  وعلیه :   

                                          12
ˆ )(ˆˆ  XX

  
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2هوعبارة عن حاصل ضرب قیمة ̂أي عنصر من عناصر تباین وبالتالي فإن

  بما یقابلها من

العناصر الواقعة على قطر المصفوفة  1XX بین أي اثنین من  التباین المشترك، كما أن قیمة

2هوعبارة عن حاصل ضرب̂عناصر

 بالعنصر المقابل لها والواقع خارج نطاق القطر للمصفوفة

  1XX .  

  :التوقع 2.5.3

ˆ)(...............01: لدینا 1 YXXX    

 : و أیضا  XY  

   :نجد 01في المعادلة  Yبتعویض قیمة 

      '1''1''1''1' )(ˆ)()(][)(ˆ XXXXXXXXXXXXXX    

02..............................)(ˆ '1'  XXX   

   : بإدخال التوقع الریاضي

                           0)( E        / )()()ˆ( '1'  EXXXE   

  :                                                    نتحصل على )ˆ(E  

  .ةغیر متحیز مقدرة المحصل علیه بطریقة المربعات الصغرى  ̂نستنتج أن 

  :والارتباطاختبار جودة التوفیق  6.3

  2R :  Multiple Coefficient of determinationمعامل التحدید  1.6.3

عندما یكون لدینا أكثر من متغیر مستقل في نموذج الانحدار الخطي، ننتقل من معامل التحدید 

إلى معامل التحدید المضاعف، وفي حین أن الأول یقیس العلاقة ) معامل الارتباط البسیط(العادي 

لاقة بین متغیر مستقل وآخر تابع، فإن الثاني وبالإضافة إلى نفس الدور فإنه یمكن أن یدرس الع

وعدة متغیرات مستقلة مرة واحدة، ویسمى بمعامل التحدید  Yالموجودة ما بین المتغیر التابع 

كما أنه یمكن أن نبین العلاقة بین متغیر مستقل وعدة متغیرات مستقلة أخرى بواسطة معامل .المتعدد

یسمى بمعامل الارتباط المتعدد، ویستعمل عادة في اختبارات اكتشاف التعدد الخطي، حیث یعتمد 

في شكل معاملات تحدید جزئیة على شكل  Farrar-Glauberعلیه الباحثان 
2

,......,, 21 kj XXXXR حیث

  .Xjوبقیة المتغیرات المستقلة الأخرى من غیر   Xjأنه یربط ما بین المتغیر المستقل 
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فهو یشیر إلى النسبة التي یمكن تفسیرها من التغیر الكلي في  R2أما معامل التحدید المتعدد 

بدلالة المتغیرات المستقلة المدرجة في المعادلة، ویستعمل كمقیاس لجودة التوفیق في  Yالمتغیر التابع 

متغیر مستقل، ولحسابه یمكن إتباع نفس الطریقة المستعملة  في  kنموذج الانحدار المحتوي على 

  :   متغیر مستقل kففي النموذج ذي            SCT=SCE+SCR:النموذج الخطي البسیط 

 niXXXXY iikkiiii ,....,1....3322110    

  :         على الشكل  R2یمكن حساب  

                    

22

2 1

2 2

1 1

ˆˆ ( )

1 1

( ) ( )

n

ii
i

n n

i i
i i

Y Y
SCE SCR

R
SCT SCT

Y Y Y Y




 



     

 



 
  

   :یكتب بدون تركیز المتغیرات R2إن ا كان النموذج لا یحتوي على ثابتة، فإذأما 

 
' '

2

' '

ˆ ˆˆ ˆ
1 1

SCE SCR Y Y
R

SCT SCT Y Y Y Y

 
       

عندما تقع ( 1، و)Yعندما لا تفَُسِّر معادلة الانحدار أیا من التغیر في ( 0بین  R2وتتراوح قیمة 

  ). كل النقاط على خط الانحدار

   :هناك علاقة بین معامل التحدید و شعاع المقدرات

YY

XX

YY

YY
R

'

''

'

'
2

ˆˆˆˆ 
  

   :معامل التحدید یؤول أیضا إلى العلاقة التالیة

                        


  


2

22112
ˆ..............ˆˆ

i

iikkiiii

y

yxyxyx
R


 

nikjXXxYYy:          حیث  jijijii .......1     ,......1,   
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 :إننا نعوض شعاع المقدرات بما یساویه، أيا كان النموذج لا یحتوي على ثابتة، فإذ

  YXXX 
1̂ ،إذن:                                         

YY

YX

YY

XX
R

'

''

'

''
2

ˆˆˆ 
  

  :منها  2Rولكن هناك مجموعة من المشاكل نواجهها مع استعمال  

 كل نتائجنا الإحصائیة تأتي من الفرضیة القائلة بأن نموذجنا المبني في المعادلة : أولا

  XY یكون صحیحا، ثم لیس لدینا طریقة أو قیمة إحصائیة بدیلة للمقارنة. 

 إن: ثانیا R2 لعدد المتغیرات المستقلة والموجودة بالنموذج، حیث إن إضافة  غیر حساس

، وبالعكس فإنها R2متغیرات مستقلة أخرى لمعادلة الانحدار لا یمكن أبدا أن تقُلل من قیمة 

لأن إضافة متغیر مستقل جدید للنموذج لا یؤثر في التغیرات الكلیة (یمكن أن تزید من قیمته 

TSS بینما یزید في قیمة الانحرافات المشروحة ،ESS( ویصبح تفسیر واستعمال ،R2 

صعبا عندما یكون النموذج بدون الحد الثابت، حیث لیس بالضرورة في هذه الحالة أن یكون 

 .1و 0محصورا بین 

كمقیاس لجودة التوفیق راجعة لأن هذا المعامل یعتمد على  R2إن الصعوبات في استعمال 

، وبالتالي فإنه لا یأخذ بعین الاعتبار عدد )المشروحة وغیر المشروحة( Yالحاصلة في  التغیرات

ولهذا الغرض یُستعمل معامل أخر یسمى معامل التحدید . درجات الحریة في أي مشكل إحصائي

  .2Rالمصحح 

2:   هو R2فإذا كان تعریف  1
SCE SCR

R
SCT SCT

   2، فإن تعریفR هو:  

                                             
 
 

2 1
1

1

SCR n k
R

SCT n

 
 


  

  :وبتعویض بسیط نجد .  عدد المعالم المقدرة: 1kعدد المشاهدات و :  nحیث  

                                                  













1

1
.11 22

n

kn
RR  

2Rومن المعادلة الأخیرة أعلاه، تظهر العلاقة بین    :حیث أن2Rو 

1. 22 RR   1إذا كانتk 

2. 22 RR   1إذا كانتk  
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یقتربان قي قیمتهما، لكن في العینات الصغیرة، إذا  2Rو R2كبیرا، فإن  nإذا كان حجم العینة 

، ویمكن أن R2یقل بكثیر على2Rكان عدد المتغیرات المستقلة كبیرا بالمقارنة مع حجم العینة، فإن 

  .یأخذ قیما سالبة، في هذه الحالة یجب شرحه على أساس أن قیمته تساوي الصفر

، فهو على R2له مجموعة من الخصائص تجعله وسیلة قیاس جودة التوفیق أفضل من 2Rإذن

الأقل یُجیب على تساؤلات بعض الباحثین حول أهمیة زیادة عدد المتغیرات للنموذج، بدون التفكیر في 

یحل كل المشاكل 2Rسبب ظهور هذه المتغیرات على كل حال، رغم ذلك لا یجب التفكیر في أن

لجودة التوفیق، حیث أن القرار حول إمكانیة ظهور بعض المتغیرات في  R2المتعلقة بالمقیاس 

النموذج أم لا، تبقى معتمدة على اعتبارات نظریة أخرى في القیاس الاقتصادي، كما أن القیمة العددیة 

 .ت أو البیانات المستعملةتكون جد حساسة لنوع المعطیا 2Rلـ

  Partial Correlation:معامل الارتباط الجزئي 2.6.3

العلاقة الریاضیة الصافیة بین متغیرین اثنین فقط مع وجود متغیرات أخرى قید  :الارتباط الجزئي هو

  .الدراسة ویمكن حساب هذه العلاقة الریاضیة من خلال معامل الارتباط الجزئي

ن الفرق بینه وبین معامل الارتباط البسیط هو أن معامل بیرسون یستخرج العلاقة بین متغیرین اثنین إ

بینما معامل ، لا  لأي ظاهرة بدون یأخذ بنظر الاعتبار وجود متغیرات أخرى تؤثر في الظاهرة أو

وإنما یقوم  الارتباط الجزئي لا یأخذ بنظر الاعتبار وجود متغیرات أخرى تؤثر في الظاهرة فحسب

  .باستبعاد أثرها لكي یستخرج الارتباط الصافي بین أي متغیرین

  :لیكن لدینا نموذج انحدار متكون من متغیرتین مستقلتین كالاتي

iiii XXY   22110  

 معامل الارتباط الجزئي بین YX ,1:   

   
  21

1 2
2

2

2121
2,

11 xxrr

rrr
Xr

yx

XXYXYX
xY




 ن تثبیت المتغیرة عند  2Xحیث تعني العبارة بین القوسی

  . مستواها المتوسط

1XYr  : المتغیرتین معامل الارتباط البسیط بین 1, XY.  

2XYr  : المتغیرتین معامل الارتباط البسیط بین 2, XY.   

21 XXr  : المتغیرتین معامل الارتباط البسیط بین 21 , XX.   
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  معامل الارتباط الجزئي بین YX ,2:   

   
  21

2 2
1

2

2112
1,

11 xxrr

rrr
Xr

yx

XXYXYX
xY




 ن تثبیت المتغیرة عند  2Xحیث تعني العبارة بین القوسی

  . مستواها المتوسط

  :  الخطي المتعدداختبار الفرضیات لنموذج  7.3

جراء اختبار معنویة إإلى توسیع معارفنا الأساسیة لنموذج الانحدار وذلك ب العنصریهدف هذا 

ومن ثم تقییم كفاءة  tومقارنته باختبار Fالانحدار المتعدد والمقدر باستخدام توزیع اختبار إحصاءه 

وكذلك  ، 2Rومقارنته بمعامل التحدید المقدر المعدل  2Rالأداء العام لنموذج الانحدار المتعدد 

بقیمة  2Rثم علاقة ،  ANOVAمن خلال جدول تحلیل التباین   2Rو  Fاختبار العلاقة بین 

المتغیر العشوائي  2
ie  .  

  :  )t(اختبار معنویة المعالم  1.7.3

kXXXلتقییم معنویة تأثیر المتغیرات المستقلة  tیستخدم اختبار  ,...,...,, في  yتغیر التابع المفي 21

 : نموذج الانحدار المتعدد  یعتمد على نوعین من الفروض

)فرضیة العدم(  0:0 iH    المعلمة لیس لها دلالة معنویة 

0:1المعلمة لها دلالة معنویة    iH  )الفرضیة البدیلة( ki ,...,1,0  

  

تقارن مع قیمتها الجدولیة لتحدید قبول او رفض فرضیة العدم ومن ثم تقییم ) t(وبعد احتساب قیمة 

  : معنویة معلمات النموذج المقدر، والصیغة الریاضیة لهذا الاختبار یمكن بیانها كما یلي 

.القیمة المحسوبة: 
i

ii
ct






ˆˆ

ˆ 
  

:  تصبح على الشكل التالي ctفإن قیمة  iعلى انعدام  وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص

i

i
ct






ˆˆ

ˆ
0، حیث یتم قبول أو رفض الفرضیة

H بمستوى معنویة %  على أساس مقارنةct  مع

 :یتم قراءتها من جدول ستودینت كالتالي tt: حیث أن ttالقیمة المجدولة 

2
,1kn

tحیث أن:  
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2


المتعدد المراد دار الخطي عدد المتغیرات المستقلة في نموذج الانح: kمستوى المعنویة و : 

  .دراسته

إذا كانت 
2

,1
ˆˆ

ˆ










kn

i t

i

ففي هذه الحالة المعلمة لیس لها معنویة إحصائیة أي یساوي معنویا  

  .الصفر 

إذا كانت  
2

,1
ˆˆ

ˆ










kn

i t

i

  . أي المعلمة لها معنویة إحصائیة فهو یختلف معنویا عن الصفر 

فینبغي استعمال التوزیع الطبیعي و یمكن أخذ ) 30n(عندما یكون حجم العینة كبیرا : ملاحظة

  .و ذلك بحساب المساحة المظلة للتوزیع الطبیعي z/2القیمة الحرجة 

    F– Statistics  فیشر اختبار 2.7.3

اختبار فیما إذا كانت مجموعة  اختبار المعنویة العامة أو الشاملة لنموذج الانحدار یعني

  ).المتغیر التابع(المتغیرات المفسرة تؤثر على المتغیر المفسر 

  :اختبار الفرضیات هو كالتالي 

0) جمیع المعاملات معدومة(  1 2:   ... 0kH       

1هناك معامل واحد على الأقل غیر معدوم             :H  

  : اضیة لهذا الاختبار هي والصیغة الری

  :وذلك بحساب الإحصائیة التالیة، Ficherیتم استخدام اختیار ، لإجراء هذا الاختبار

�∗ =
∑ (��� − ��)� �⁄�

∑ ��
�

� (� − � − 1)⁄
  

=
�² �⁄

(1 − �²) (� − � − 1)⁄
 

�)و Kالمجدولة عند درجات حریة تساوي Fالمحسوبة مع قیمة∗�یتم مقارنة قیمة  − � − 1).  

 عندما تكونFF TabCal   نرفض فرضیة العدم 0H  ونقبل الفرضیة البدیلة 1H  مما یدل

على أنه من بین معلمات النموذج یوجد واحد على الأقل یختلف عن الصفر أي أن هناك متغیرا 

  .المقدرة لها معنویة إحصائیا الانحدارمفسرا له تأثیر جوهري على المتغیر التابع بمعنى أن معادلة 
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  عندما تكونFF TabCal   نقبل فرضیة العدم 0H أي جمیع المتغیرات التفسیریة لا تمارس

  .المقدرة غیر معنویة إحصائیا الانحدارأي تأثیر على المتغیر التابع وتكون معادلة 

  : للمعالم الثقةمجال  3.7.3

 :فترات الثقة للمعلمات تعطى كما یلي 

2 2
2 2

ˆ ˆˆ ˆ 1
i ir n i nP t t 

       
           

فان هذا یعني ، �αللمعامل %95لا تنتمي إلى مجال الثقة عند ) 0(إذا كانت القیمة صفر 

  .یختلف معنویا عن الصفر �αالمعامل

2
,2


n
t : القیمة الحرجة لتوزیع  Student  2بدرجة حریةn  و نسبة معنویة % من  هاونجد

  .جدول لتوزیع القیمة المحسوبة

فینبغي استعمال التوزیع الطبیعي و یمكن أخذ ) 30n(عندما یكون حجم العینة كبیرا : ملاحظة

  .و ذلك بحساب المساحة المظلة للتوزیع الطبیعي z/2القیمة الحرجة 

  :وتصبح العلاقة السابقة كالأتي

2 2
2 2

ˆ ˆˆ ˆ 1
i ir n i nP Z Z 

       
           

2
,2


n
z :  2بدرجة حریة   الطبیعيالقیمة الحرجة للتوزیعn  و نسبة معنویة %  ونجد من جدول

  .التوزیع الطبیعي القیمة المجدولة

  التنبؤ باستعمال الانحدار الخطي المتعدد 8.3

لحساب  أخرىبعبارة  أومن مشاهدات الانحدار للمجتمع ) نقطة (مشاهدة  لأیةلاحتساب حدود الثقة 

النقطة المراد  أننفترض ، عند مستوى معنویة معین للمتغیر المستقل في النموذج Y لالقیمة الحقیقیة 

المقابلة لتشكیلة معینة من fYتقع فیه قیمة   أنولتقدیر المجال الذي یمكن . fYتقدیر حدود ثقتها هي

قیم المتغیرات المستقلة  k یجب اشتقاق متباینة القیمةfY.   

  :باستخدام نموذج الانحدار المتعدد كما يلي في المستقبلالتنبؤ 

kfKff XXY  ˆ...ˆˆˆ
110 
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 

kfKff

K

kffff

XXY

XXXY









ˆ...ˆˆˆ

ˆ
.

.

ˆ

ˆ

...1ˆ

110

1

0

21


























 

BCYf: وباختصار 
ˆˆ  حیث أن :

























fX

X

X

C

......

1

2

1

  .شعاع التنبؤ 

  : 03تطبیــــــــــــــــــــــــقي مثـــــــــــــــــال  309.

الجدول التالي یتضمن البیانات الخاصة بالصادرات كمتغیر تابع  Y  والدخل الوطني كمتغیر مستقل

أول  1X  الاستثمار الأجنبي المباشر  كمتغیر مستقل ثاني 2X  في إحدى الدول للفترة من :

2008- 2017.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

iY
  

 الصادرات 

1X  
 الدخل الوطني

2X  
 الاستثمار الاجنبي

16 3 20 

18 5 24 

22 6 28 

22 7 21 

28 8 31 

27 9 28 

25 11 32 

30 12 36 

30 13 40 

32 16 40 
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  : المطلوب 

  .ایجاد ومعادلة المقدرة -1

  .الاقتصادي لمعالم الانحدار المقدرة قدم تفسیر -2

  .للمعلمات المقدرةب الانحراف المعیاري المقدر أحسا -3

  .ثم فسرهمعامل التحدید أوجد  -4

  المصحح معامل التحدید دإیجا -5

α%5عند مستوى معنویة  tالمعلمات باستخدام اختبار اختبر معنویة  -6 . 

   .9%5ثقةعند مستوى تقدیر مجال الثقة  معالم النموذج  -7

α%5 عند مستوى معنویة Fالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب-8   . 

fإیجاد قیمة -9
Y 

17 X: علما أن 
1 f

41 Xو 
2 f

. 

  :ل ــــــــــــــــــــــالح

  

iY 1X 2X 
2

1X 
2

2X 

 

1 2X X

 

1iY X 2iY X 

16 3 20 9 400 60 48 320 

18 5 24 25 576 120 90 432 

22 6 28 36 784 168 132 616 

22 7 21 49 441 147 154 462 

28 8 31 64 961 248 224 868 

27 9 28 81 784 252 243 756 

25 11 32 121 1024 352 275 800 

30 12 36 144 1296 432 360 1080 

30 13 40 169 1600 520 390 1200 

32 16 40 256 1600 640 512 1280 

250 90 300 954 9466 2939 2428 7814 
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    ".الانحرافات" باستخدام المعطیات العادیة والمركزة المعادلة المقدرة  إیجاد*1

 YXXX  1)(̂  

 

























2

2i2i1i2

2i1i

2

1i1

2i1i

X            XX              

XX                 X               

             X                   X              n         

i

i

X

XXX  

  :بالتطبیق العددي نتحصل على 

 
10                   90                    300              

90                  954                  2939

300              2939                  9466

X X

 
    
  

 

  1

2

250

2428

7814

i

i i

i i

Y

X Y X Y

X Y

   
        
      





  

   

1

1

10                   90                    300              250
ˆ 90                  954                  2939 2428

300              2939                  9466 7814

9.84
ˆ

X X X Y







   
     
   
      



0

0.791

0.267

 
 
 
  

 

1 2
ˆ 9.840 0.971 0.267i i iY X X    

  .شرح المعنى الاقتصادي لمعالم الانحدار المقدرة *2

الصادرات طردیة بین  تشیر التقدیرات إلى وجود علاقة Y والدخل الوطني 1X  فكل زیادة في الدخل

الصادرات الوطني بمقدار وحدة واحدة تزداد  Y  الاستثمار الأجنبي وحدة مع ثبات  0.791ب

المباشر 2X .  

 الاستثمار الأجنبي المباشركما تشیر المعادلة إلى وجود علاقة طردیة بین  2X  والصادرات Y 

 الاستثمار الأجنبي المباشرفزیادة  2X الصادراتؤدي إلى زیادة یبوحدة واحدة  Y  0.267ب 

الدخل الوطني أثروحدة مع ثبات  1X.   
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الدخل بین  طردیةللنظریة الاقتصادیة لأن النظریة الاقتصادیة تشیر إلى علاقة  موافقة نتائج السابقة 

 .والصادرات من جهة أخرى الاستثمار الأجنبي المباشر من جهة  الوطني و

                . للمعلمات المقدرةب الانحراف المعیاري المقدر حسا *3

 


 ˆ
ˆ  diagVar

 

=

 





















)ˆ()ˆˆ()ˆˆ(

)ˆˆ()ˆ()ˆˆ(

ˆˆ)ˆˆ()ˆvar(

21202

21101

20100







VarCovCov

CovVarCov

CovCov

 
̂

  

  

: لدینا   12
ˆ

 XX


  و    

2

2

1

i

e

e

n k
 

 


 

إیجاد  ie2
:  

:لدینا 
 

 
i

i
i

i
i

i YYYY 222 ˆ)ˆ()(   

2( ) 260i
i

SCT Y Y   

 
2

2ˆˆ ˆ 225
I

SCE Y Y X Y nY      
 

2 35iSCR e SCT SCE     

2

2

1

i

e

e

n k
 

 


 

 

 

1

12
ˆ

10                   90                    300              

5 90                  954                  2939

300              2939                  9466
e X X








 
     
  

 

 


 ˆ
ˆ  diagVar 

       ˆ 0
19.674 4.435


  

                             0
ˆ 19.674Var  

          
 

2 35
5

10 2 1
e  

 
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        ˆ1
0.233 0.483


  

                                1
ˆ 0.233Var   

    ˆ 2
0.071 0.268


  

                              1
ˆ 0.071Var  

    

 .مع التفسیرمعامل التحدید  دإیجا*4

  
2

2

2

ˆ( ) 225
0.86

( ) 260

i

i

Y YSCE SCT SCR
R

SCT SCT Y Y


    






 

  :أو 

2 35
1 1 0.86

260

SCR
R

SCT
      

الصادرات  :التفسیر  Y  الدخل الوطنيعن طریق   %86:  ـب ةمفسر  1X الاستثمار الأجنبي  و

 المباشر 2X  تدخل ضمن هامش الخطأ وهي متغیرات أخرى لم تدرج في النموذج أو   %14تبقى و

  .، على العموم هو هامش قلیل جدا دلالة على قوة النموذج التفسیریة أخطاء إرتكبناها أثناء القیاس

  . المصحح معامل التحدید دإیجا*5

2 2 1
1 (1 )

1

n
R R

n k

 
     

 

2 10 1
1 (1 0.86)

10 2 1
R

 
     

 

2 0.82R   

 

α%5معنویةعند مستوى   tالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب  *6 . 

 5عند مستوى معنویةمیل الدخل الوطني ر معنویة ااختب%α .  

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

)فرضیة العدم(  0: 10 H المعلمة لیس لها دلالة معنویة    

:0   المعلمة لها دلالة معنویة 11 H ) البدیلةالفرضیة(  

  :وتساوي  ct المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم

 :حیث أن

1
ˆ

ˆ

ˆ
11




 
ct  
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1وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام 
  فإن قیمةct تصبح على الشكل التالي  :

1

1

ˆ

ˆ 0.791
1.637

ˆ 0.483
ct






   

 :یتم قراءتها من جدول ستودینت كالتالي tt: حیث أن ttالقیمة المجدولة   معctمقارنة 

2
,1kn

tحیث أن:  

025.0
2

05.0

2



  . النموذجعدد المعالم في : 2kمستوى المعنویة و : 

365.2025.0,7

2
,3




 ttt
n

t  .  

 نلاحظ أن
2,

2

c
n

t t 


 أي  یختلف معنویا عن الصفر لا معنویة إحصائیة فهو الهلیسس  ةأي المعلم

  . أن الدخل الوطني لا یؤثر على الصادرات

 5عند مستوى معنویة الاستثمار الأجنبي المباشرمیل ر معنویة ااختب%α  . 

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

)فرضیة العدم(  0: 20 H المعلمة لیس لها دلالة معنویة    

:0   المعلمة لها دلالة معنویة 21 H )الفرضیة البدیلة(  

  :وتساوي  ct المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم

 :حیث أن

2
ˆ

ˆ

ˆ
22




 
ct  

وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام  2
 فإن قیمة   ct :  تصبح على الشكل التالي 

2

ˆ 2

ˆ 0.267
4.996

ˆ 0.268
ct






    

 :یتم قراءتها من جدول ستودینت كالتالي tt: حیث أن ttالقیمة المجدولة   معctمقارنة 

2
,1kn

tحیث أن:  

025.0
2

05.0

2



  . النموذجعدد المعالم في : 2kمستوى المعنویة و : 
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365.2025.0,7

2
,3




 ttt
n

t   .  

 نلاحظ أن 
2,

2

c
n

t t 


 أي  یختلف معنویا عن الصفرلا معنویة إحصائیة فهو  الهلیس  ةأي المعلم

  .أن الاستثمار الأجنبي المباشر لا یؤثر على الصادرات

  5عند مستوى معنویةالحد الثابت اختبر معنویة%α . 

   :فرضیات هذا الاختبار هي 

:0المعلمة لیس لها دلالة معنویة  00 H ) العدمفرضیة(  

:0   المعلمة لها دلالة معنویة 01 H )الفرضیة البدیلة(  

  :وتساوي  t  المحسوبة القیمة بإیجاد لاختبار هذا یتم

 :حیث أن

0
ˆ

ˆ
0

ˆ
0




 
ct  

0وما دمنا نختبر فرضیة العدم وتنص على انعدام 
  فإن قیمةct تصبح على الشكل التالي  :

0

0

ˆ

ˆ 9.84
2.22

ˆ 4.43
ct






   

 :یتم قراءتها من جدول ستودینت كالتالي tt: حیث أن ttالقیمة المجدولة   مع ctمقارنة 

2
,kn

t


  :حیث أن

025.0
2

05.0

2



  .عدد المعالم في الانحدار الخطي البسیط : 2kمستوى المعنویة و : 

365.2025.0,7

2
,3




 ttt
n

t   .  

 نلاحظ أن
2,

2

c
n

t t 


 یختلف معنویا عن الصفرلا معنویة إحصائیة فهو  الهلیس  ةأي المعلم .  
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   .9%5ثقةعند مستوى معالم النموذج  مجال الثقة  تقدیر* 7

 : لدینا 


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








tnt
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n
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n
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n
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n
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0

1

2

0.63     20.31

0.35      1.93

0.36      0.90







  

  

  

 

 

 

 

  0أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هذا یعني أن هناك احتمال
 

بین الحدین 

 .أن تقع خارج هذین الحدین %5، وأن هناك احتمال 0.63-والأدنى  20.31الأعلى 

  1نفس الشيء بالنسبة للمعلمة  أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هناك احتمال

1
 

أن تقع خارج هذین  %5، وأن هناك احتمال  0.35-والأدنى  1.93بین الحدین الأعلى 

 .الحدین

  2نفس الشيء بالنسبة للمعلمة  أن تقع القیمة الحقیقیة لمعلمة المجتمع  9%5هناك احتمال

1
 

أن تقع خارج هذین  %5، وأن هناك احتمال  0.36-والأدنى  0.90بین الحدین الأعلى 

  .الحدین

α%5 عند مستوى معنویة Fالمعلمات باستخدام اختبار ر معنویة ااختب*8  . 

  :كالأتي اختبارها مرادال للفرضیة الصیغة الریاضیة

)فرضیة العدم( 0: 210  H   الانحدار ككل لیس له دلالة معنویة 

:0الانحدار ككل له دلالة معنویة     211  H )الفرضیة البدیلة(  

   :كالتالي المحسوبة Fقیمة  تحدید أولا یتم

 1,~
)1(




 knkF
knSCR

kSCE
F 
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225 2

22.50
35 (10 3)

F  


 

: أو 
   

2

2

0.86 / 2
25

1 0.86 / 71 ( 1)

R k
F

R n k
 

  
 

في ( 2في هده الحالة تعتمد على درجتي حریة  Fischerالقیمة المجدولة لإحصائیة  Fفي توزیع 

   ).في المقام( 3nو ) البسط

  74.4
7,21,




 F
knk

FtF  

tF نلاحظ أن 
C

F   1نقبلH 0ونرفضH الدخل : أي أن الانحدار ككل له دلالة معنویة إحصائیة

الوطني  1X  والاستثمار الأجنبي المباشر
 
 2X یؤثران معا في الصادرات iY .  

إیجاد قیمة *9
f
Y  17:  علما أن X

1 f
41 Xو 

2 f
.  

 

fff

fff

XXY

XXY

22110
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BCYf: وباختصار 
ˆˆ  حیث أن :
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















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1

1

X

XC شعاع التنبؤ.  

 

 
9.840

ˆ 1      17        41 0.791 34.234

0.267

ˆ 15.99 0.65*16.5 1.11*14 42.25

f

f

Y
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 
   
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   :ارینــــــــلة والتمــــــــــــالأسئ 10.3

   : 01التمرین رقم 

  :برهن العلاقات التالیة  - 

 *2
nI  .  

*  YXXX 
1̂ 

* )ˆ(E ؟  ماذا تستنتج  

 *12
ˆ )(  XX

  

  ؟فرضیات طریقة المربعات الصغرىأذكر  - 

  : 02التمرین رقم 

  .الحكومي والایرادات العامة  یبین الجدول التالي  حجم الناتج الداخلي المحلي والانفاق

  ملیار دولار : الوحدة                                                          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   Yالناتج المحلي   x1الانفاق الحكومي  x2الایرادات 

2  4  25.6  

6  8  32.7  

8  12  45.4  

10  16  53.9  

12  20  59.0  

15 24 62.6  

18 28 65  

20 32 65.5  
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  :الأسئلة

0قدر معادلة النموذج    -1 1 1 2 2
ˆ ˆ ˆY X X      ؟، ثم قم بتفسیر النموذج المقدر   

 . احسب مجموع مربعات الأخطاء  ؟ -2

 .المعالم  ؟ احسب تباین -3

 . مع  تفسیر كل منهما ؟ Rومعامل التحدید   rأحسب معامل الارتباط الجزئي بین المتغیرات -4

 .معنویة العالم، ثم اختبر معنویة النموذج كلیا ؟ختبر ا -5

  : 03التمرین رقم 

من سلعة معینة  المبیعاتالجدول التالي یحتوي على مشاهدات عن  Y  نقاط البیعو  1X  سعر و

 السلعة 2X كما في الجدول التالي :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الأسئلة

0قدر معادلة النموذج   -  1 1 2 2
ˆ ˆ ˆY X X      ؟، ثم قم بتفسیر النموذج المقدر    

∑احسب مجموع مربعات الأخطاء    -  ���
 . ؟ ���

 .؟  والانحراف المعیاري المعالم احسب تباین - 

   Yالمبیعات   x1الانفاق الحكومي  x2الایرادات 

8  2  100  

7  4  140  

6  5  186  

5  7  214  

4  8  266  

3 11 310  

2 13 325  

1 15 375  
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 . مع  تفسیر ؟ R2معامل التحدید - 

  المعالم  ؟اختبر معنویة كل من  - 

  .ثم اختبر معنویة النموذج كلیا ؟ - 

أوجد قیمة  -
f
Y  17:  علما أن X

1 f
9 Xو 

2 f
.  

  : 4التمرین رقم 

  :في الجزائر  2015-200یبین الجدول التالي معطیات لمجموعة من المتغیرات خلال الفترة 

  :المطلوب

 ؟وذج القیاسي الذي یربط المتغیراتما هو النم - 

  إذا كانت فرضیات طریقة المربعات الصغرى محققة، قدر معالم نموذج  - 

الناتج الداخلي الخام   x1اجمالي العمالة  x2معدل البطالة 

Y   

  السنوات 

27.3  6400  4227.1  2006  

23.7  6550  4522.8  2007  

25.5  6684  5252.4  2008  

17.7  6980  6150.4  2009  

17  7232  7561.9  2010  

12.3  8868  8514.7  2011  

13.8 8594 9366.6  2012  

11.3 9146 11090  2013  

10.2 9472 10034.3  2014  

10  9735  12049.4  2015  
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  قدم تفسیرا اقتصادیا للمعالم المقدرة؟           - 

2قدر تباین المتغیر العشوائي  - 

؟ 

  قدر تباین معالم النموذج؟                    - 

  ؟α=  0.05قدر معالم النموذج على مجال ثقة بمعنویة   - 

  ؟ماذا تستنتج ؟      2Rأحسب معامل التحدید  - 

  معامل الارتباط الجزئي؟ أحسب - 

 ؟ α=  0.05بمستوى معنویة  Fو tباستخدام اختبار النموذج معالم ةاختبر معنوی - 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 الرابع الفصــــل 

  مد�ل لت�لیل السلاسل الزم�یة
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  مدخل لتحلیل السلاسل الزمنیة : الرابعالفصل 

  تمهیــــــــــد 1.4

لها من الموضوعات الهامة في العلوم  إن دراسة و تحلیل السلاسل الزمنیة و التنبؤ بالسلوك المستقبلي

الاقتصادي، و ذلك بسبب الحاجات المتنامیة في شتى مجالات الحیاة، مثل دراسة سلوك مؤشرات 

الأسواق المالیة و التنبؤ بها في المستقبل، دراسة معدلات البطالة و التضخم، التنبؤ بمستویات 

  .الخ.........استهلاك الطاقة الكهربائیة 

و الذي یعتبر  (Fourier, 1807)و یمكننا القول أن جذور هذا العلم تعود تاریخیاً إلى العالم الریاضي 

و في عام . أول من تطرق إلى دراسة السلاسل الزمنیة و ذلك باستعمال دوال الجیب و جیب التمام

الانحدار الذاتي باقتراح أهم نماذج السلاسل الزمنیة و هو نموذج  (Yule, 1927)قام العالم  1927

(Autoregressive)  و نرمز له بالرمز(AR)  و المتضمن لفكرة شرح و تفسیر القیمة الحالیة للسلسلة

مضافاً إلیها حد الخطأ  )أربعة فترات على الأكثر(الزمنیة بقیم السلسلة لفترات زمنیة سابقة و متعاقبة 

 تأخیرات لیشمل 1931عام  (Walker, 1931)العشوائي، و قد عمم هذا النموذج فیما بعد من طرف 

  .أكثر

 (Moving Average)فكرة نماذج الأوساط المتحرك   (Slutsky, 1927)و ضع العالم 1927و في عام 

و المتضمنة لتمثیل قیمة السلسلة الحالیة على أساس قیم الأخطاء  (MA)و التي نرمز لها بالرمز 

  . العشوائي للفترات السابقة

 :الزمنیة تعریف السلسلة 2.4

نعرف السلسلة الزمنیة لظاهرة ما على أنها مجموعة من المعطیات أو المشاهدات مأخوذة على فترات 

زمنیة متتابعة، حیث یختلف الزمن حسب نوع الظاهرة المشاهدة، وبعبارة أخري فالسلسلة الزمنیة 

یر أو القیم المشاهدة لظاهرة معناه بیان قیم هذه الظاهرة خلال مدة معینة من الزمن وتسمى المقاد

أحدهما مستقل وهو الزمن ویرمز له   :للسلسلة بالقیم الفعلیة أو التاریخیة، وبذلك یمكن تمییز متغیرین 

  .  Xوالأخر هو القیمة الظاهرة وهو المتغیر التابع ویرمز له بالرمز  tبالرمز 
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تسلسل زمني متساوي  مرتبة وفقالسلسلة الزمنیة هي مجموعة من القیم لمؤشر إحصائي معین كما أن 

الخ، بحیث أن كل فترة زمنیة تقابلها قیمة عددیة ....الأیام، أسابیع، أشهر، سنوات، و متصاعد مثل

  .الخ.......أسعار البترول، مستویات استهلاك الطاقة،: للمؤشر تسمى مستوي السلسلة مثل 

 : تعرف السلسلة الزمنیة على أنهاكما 

 المرقمة و المركبة مأخوذة على فترات زمنیة متابعة و طویلة نسبیا مجموعة من المشاهدات. 

 البیانات أو القیم لظاهرة ما مرتبة ترتیبا تصاعدیا حسب أزمنة حدوثها و أي سلسلة  مجموعة 

هو المتغیر المستقل و ثانیها هـو و (t)زمنیة تكون علاقتها الداخلیة متضمنة على متغیرین أو لذا الزمن 

  .و المتغیر التابعهو  t(y)القیمة العددیة للمؤشر المدروس 

سلاسل الصادرات في الاقتصـاد، سلاسـل درجـات الحـرارة : تنشا السلاسل الزمنیة في مجالات عدة مثل

المدروسـة في الأرصاد الجویة، سلسلة درجة حرارة المریض في المستشفى أو سلسلة استهلاك الكهربـاء 

 .في موضوعنا

 :یؤدي التحلیل الإحصائي للسلاسل الزمنیة إلى

 تحدید ماهیة المتغیرات السابقة و الحاضرة في سلسلة زمنیة •

 تحدید السلوك أو توصیف المجرى لبیانات الظاهرة موضوع الدراسة •

تحدید وفصل قیمة المكونات المختلفة للسلسلة الزمنیة سواء في الماضي، الحاضـر أو  •

 مستقبل أي التنبؤ بالمستقبل باستعمال البیانات الإحصائیة التي أخذت في الماضيال

اكتشــــاف الــــدورات التــــي تتكــــرر فیهــــا بیانــــات فترةمحــــدودة و ذلــــك بعــــد معرفــــة طبیعــــة  •

 التغیرات التي تطرأ على قیم الظاهرة في لمختلف الفترات الزمنیة

 . ما اكتشاف الحالات الاقتصادیة الشاذة التي تحصل في زمن •

  :التمثیل البیاني للسلسلة الزمنیة 3.4

كانت مجموعة المشاهدات للسلسلة أزواجاً مرتبة فإنه یمكن تمثیلها بیانیاً بنقط في المستوى البیاني  اذا

 بحیث یمثل المحور الأفقي الزمن والمحور الرأسي یمثل قیم المشاهدات التي وقعت خلال الزمن

  . ویسمى بمنحنى التطور التاریخي للسلسلة

  

  



 حاشي نوري.د 2021-2020قیاسیة في التجارة الدولیة                    نماذج 

 

 84 

  التطور التاریخي للسلسلة:  08رقم الشكل 

  

  

 

 

  

  

  

 :الهدف من دراسة السلاسل الزمنیة 4.4

عـــن نمـــاذج الاقتصـــاد القیاســـي مـــن حیـــث البنیـــة و الهـــدف، فنمـــاذج  تختلـــف نمـــاذج السلاســـل الزمنیـــة

السلاسل الزمنیة تعتمد على شرح و تفسیر المتغیر التابع على أساس الزمن أو سلوك نفس المتغیر في 

  :و نهدف من خلال دراسة السلاسل الزمنیة إلى. الماضي

A. ها؛الكشف عن الدورات التي تتكرر في السلسلة و الحالات الشاذة فی  

B. معرفة سلوك السلسلة و تحدید و ضبط مسارها عن طریق النمذجة؛ 

C. التنبؤ بالقیم المستقبلیة للسلسلة. 

  :مركبات السلسلة الزمنیة  5.4

  :التغیرات یطلق علیها عناصر السلسلة. تتعرض أي سلسلة زمنیة لنوعین من التغیرات وهذه 

  :مركبة الاتجاه العام 1.5.4

ویقـال إن الاتجـاه . الحركة المنتظمة للسلسلة عبر فترة زمنیة طویلة نسبیاً  وهو العنصر الذي یقصد به

العام للسلسلة موجبٌ إذا كان الاتجاه نحو التزاید بمرور الزمن ویقال إن الاتجاه العام سالب إذا اتجهت 

 .بمرور الزمن  صنحو التناق

طـور متغیـر مـا عبـر الـزمن، سـواء هـو النمـو الطبیعـي للظـاهرة، حیـث یعبـر عـن تأیضـا  الاتجاه العام و 

كان هذا التطور بمیل موجب أوسالب، إلا أن هـذا التطـور لا یلاحـظ فـي الفتـرات القصـیرة، بینمـا یكـون 

 . واضحا في الفترات الطویلة

 : في الشكل البیاني الآتي هویمكن توضیح Tویرمز لو بالرمز

  قیم السلسلة 

  Yt   

  t      الزمن 
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ءاً كــــان هــــذا التطــــور بالزیــــادة أو و نقصــــد بــــه التطــــور الطبیعــــي للسلســــلة المدروســــة عبــــر الــــزمن ســــو 

بالنقصـان، غیـر أن هـذه المركبـة لا تظهـر فـي السلسـلة علـى المـدى القصـیر بـل یجـب ملاحظتهـا علـى 

الأمــد البعیــد، و تعكــس مركبــة الاتجــاه العــام تــأثیر العوامــل طویلــة الأجــل علــى السلســلة، و نرمــز لهــا 

   :تجاه العام ضمن السلسلةو الشكل التالي یوضح حالة وجود مركبة الا ،Tبالرمز 

 يمثل حالة الميل السالب  :10رقم  يمثل حالة الميل الموجب   الشكل :09رقم الشكل 

 
  :المركبة الموسمیة أو الفصلیة2.5.4

 دهي التى تمثل التغیرات المنتظمة القصیرة الأجل والتي تحدث خلال الفترة الزمنیة الواحـدة التـي لا یزیـ

المركبــة الفصــلیة أو الموســمیة ، كمــا تضــم طولهـا عــن الســنة ، فقــد تكــون أســبوعیة أو شـهریة أو فصــلیة

كل التغیرات التي تطرأ على السلسلة في وحدات زمنیة متعاقبة و قصیرة المدى و تكون في كل سنة و 

زیــــادة اســــتهلاك : و یعــــزى ســــبب هــــذا التغیــــر فــــي السلســــلة لأســــباب و عوامــــل خارجیــــة مثــــل بانتظــــام،

 .Sو نرمـز للمركبـة الفصـلیة بـالرمز . المشروبات الغازیة في فصل الصیف بسبب ارتفاع درجة الحـرارة

   :ضمن السلسلةالمركبة الفصلیة أو الموسمیة و الشكل التالي یوضح حالة وجود 

  تتضمن وجود المركبة الفصلیة أو الموسمیةسلسلة : 11الشكل

  

  

X 

 t  t  

t X  
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  :المركبة الدوریة 3.5.4

نة هــي التــى تمثــل التغیــرات التــي تطــرأ علــى قــیم السلســلة الزمنیــة بصــورة منتظمــة ویزیــد أمــدها عــن الســ

عبـارة عـن مركبـة  وهـي لتمام ولكن بأطوال وسعات مختلفة،وتتكون من دوال تشبه دوال الجیب وجیب ا

وسمیة إلا أنها تتم في فتاًت أطول نسبیا من الفتًات متغیرات المال هي تغیرات تشبهالدورة الاقتصادي، و 

توســط، تتناســب مراحلهــا مــع مراحــل الــدورة مدى المــتبــین أثــر النشــاط الاقتصــادي فــي ال:وســمیة مــثلا مال

. عشـــر ســـنوات ىة بـــین ثـــلاث ســـنوات إلـــاوح عـــادر ي تتكـــرر باســـتمرار عبـــر الـــزمن ویتــًـهـــالاقتصـــادیة، و 

 :  الآتي البیاني الشكل في توضیحه ویمكن

  سلسلة تتضمن وجود المركبة الدوریة: 11الشكل

  

  :المركبة العشوائیة4.5.4

هي تعبر عن تلك التذبذبات غیر المنتظمة، تتمثل في التغیرات التي لا یمكن ضبطها أو التي لا توجد 

الـزلازل إنتـاج مـادة معینـة عنـد تعـرض (لذا علاقة بعنصر الزمن، وهي ناتجـة عـن عوامـل غیـر منتظـرة 

، في هذه الحالة تكون المركبة العشـوائیة ناتجـة عـن )إلخ...الآلة لعطب أو خلال الإضرابات أو الزلازل

  : ویمكن توضیحه في الشكل البیاني الآتي. عوامل غیر هامة ومستقلة ونرمز لذا بالرمز
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  سلسلة تتضمن وجود المركبة العشوائیة: 12الشكل

  

 :نموذج مركبات السلسلة الزمنیة 6.4

وقـد طـور الأخصـائیون . یتطلب تحلیل السلسلة الزمنیة صیاغة نموذج ریاضي یمثـل السلسـلة المعطـاة 

وقبــل أن . عــدة نمــاذج ریاضــیة تــربط بــین قــیم المشــاهدات ، وقــیم المركبــات المختلفــة للسلســلة الزمنیــة 

   Tتخدم الرمـز یسـ. نذكر بعض هذه النماذج سـنتفق علـى اسـتخدام الرمـوز التالیـة فـي السلسـلة الزمنیـة 

لیـدل    C، والرمـز ) الموسـمیة ( لیـدل علـى المركبـة الفصـلیة    Sلیـدل علـى الاتجـاه العـام ، والرمـز 

ومـن أبـرز النمــاذج الریاضـیة التــي . لیـدل علــى التغیـرات العرضــیة    Iعلـى المركبـة الدوریــة ، والرمـز 

  .والمختلط جمعيتوالنموذج ال الجدائيتصف السلسلة الزمنیة هي  النموذج 

  الشكل الجدائي  1.6.4

عنــد أي نقطــة زمنیــة یســاوي حاصــل ضــرب ) المشــاهدة ( هــو النمــوذج الــذي یفتــرض أن قیمــة الظــاهرة 

  :المركبات الأربعة أي أن 

Y= T . S . C . I  

معطاة أو مطلوبة على    S , C , Iویستعمل هذا النموذج غالباً في الحالات التي تكون فیها المركبات

  .  Yهي نفس وحدات قیاس    Tصورة نسب مئویة ،وذلك من أجل أن تكون وحدات قیاس 

ومــن صــفات النمــوذج أنــه یســتخدم فــي الحــالات التــي یمكــن أن نفــرض فیهــا أن المركبــات الأربــع یــؤثر  

  .بعضها فى بعض على الرغم من أن مصادر حدوثها تكون مختلفة
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لتي یصلح لها النموذج الضـربي سلسـلة كمیـات المبیعـات مـن سـلعة معینـة ، لأنـه ومن أمثلة السلاسل ا

  .یبدو أن هناك تأثیرًا واضحاً للمركبات فیما بینها 

  الشكل التجمیعي   2.6.4

فــي أي نقطــة زمنیــة هــي حاصــل جمــع المركبــات الأربعــة ) المشــاهدة ( حیــث یفتــرض أن قیمــة الظــاهرة 

  :أي أن 

Y = T+ S + C + I  

ــــاس وی ســــتعمل هــــذا النمــــوذج إذا فرضــــنا أن وحــــدة قیــــاس جمیــــع المركبــــات متشــــابهة وتشــــابه وحــــدة قی

  .،ویحدث ذلك أیضاً عندما نرید أن نقدر قیم المركبات لا نسبها   Yالمشاهدات 

وعنــد اســتعمال هــذا النمــوذج یجــب أن یكــون بالإمكــان فــرض أن جمیــع المركبــات مســتقل بعضــها عــن 

  .حداها لا یؤثر فى حدوث المركبات الأخرى بعض ، بمعنى أن حدوث إ

  وفي هذا النموذج یجب أن یكون مجموع قیم المركبة الفصلیة على مدار السنة مساویا صفراً 

 الشكل التجمیعي المختلط   3.6.4

ویعــرف بالعلاقـــة  (Xt)تمثــل بعلاقــة تجمیعیــة وجدائیـــة فــي نفــس الوقـــت بــین مركبــات السلســـلة الزمنیــة 

 :الآتیة

t t t t t tX Z T S U Z    
 

  .ویعتبر هذا الشكل الأكثر استعمالا حالیا في الاقتصاد 

  أسلوب تحدید السلسلة الزمنیة 4.6.4

 الأسلوب البیاني -

إنّ الاختبار البیاني ینطلق من ملاحظـة المنحنـى الـذي یمثـل تطـور السلسـلة الأولیـة والـذي ینحصـر    

 . بین خطین یتضمنان القیم الصغرى والقیم العظمى للسلسلة 

  فإذا كان هذان الخطان متوازیان السلسلة تأخذ الشكل التجمیعي   -
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 )خطان منفرجان(الجدائيأما إذا كان العكس فان السلسلة تأخذ الشكل  -

  حالة نموذج الجداء: 14حالة نموذج الجمع               الشكل: 13الشكل          

  

  

              

 

 

  )الإحصائي(الكشف الریاضي -

  :ویسمى أیضا بالأسلوب الانحداري وهو یعتمد على تقدیر المعادلة الآتیة 

i ia bX  عدد السنوات  �حیث� = 1 … . . � 

1
i ijX X p
p

  عدد الأشهر ،�� = 1 … … �  

2:لنحصل على المعادلة الآتیة  هومن

1

1
( )

p

i ij i
j

X X
p




   

وفـق قـانون b )الأسـلوب الانحـداري(یـتم الكشـف عـن المركبـة فـي هـذا الفـرع عـن طریـق تقـدیر المعلمـةو 

  :التالي

1

2 2

1

ˆ

m

i i
i
m

i
i

X m X

b

X mX

 













 

i =الانحراف المعیاري لكل سنة  

X = المتوسط الحسابي لكل السنوات  

iX = المتوسط الحسابي لكل سنة  

m = عدد السنوات ، وعلیه یتم مقارنة بتقدیر الانحدارb̂ كآتي:  

  سلسلة تجمیعة إذا كانˆ 0.05b  

 إذا كان   سلسلة جدائیةˆ 0.1b  

Yt    

 

 

 

                                                            t 

Yt    

 

 

 

                                                            t 
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  0.05ˆسلسلة مختلطة إذا كان 0.1b  

 :اختبارات الكشف عن مركبات السلسلة الزمنیة 7.4

إن الملاحظة الأولیة للتمثیل البیاني للسلسلة یعطي لنا نظرة عن مركبات السلسلة و یعتبر هـذا أسـلوب 

فــي الكشــف عــن مركبــات السلســلة، غیــر أن هــذا لا یكفــي بــل یجــب التأكــد مــن ذلــك عــن طریــق  بیــاني

  :اختبارات إحصائیة و نذكر منها

  ؛للكشف عن مركبة الاتجاه العامالفروقات اختبار  

 وجود المركبة الفصلیة عن طریق اختبار  (Krusskall-Wallis) ؛  

  اختبار الفروقات 1.7.4

 : من الطرق الأكثر أهمیة وهو اختبار من الاختبارات الحرة والذي ینص مبدأه على اختبار الفرضیة

0H   :عدم وجود اتجاه عام. 

1H   :وجود اتجاه عام.  

ویســمح لنـــا هـــذا الاختبـــار بالكشـــف عـــن وجـــود اتجـــاه عـــام للسلســـلة الزمنیـــة، وذلـــك عـــن طریـــق حســـاب 

1tالفروقات tX X X    

 . Tثل قیمة للسلسلة الزمنیة وفقا للزمن مت: Xtحي

فـإن 12حجـم العینـة أكبـر مـن  Nثـل عـدد الفروقـات الموجبـة وعنـدما یكـون یمالـذي S ثـم نقـوم بحسـاب 

 : نجدهومنV(S)والتباین E(s) ضع لتوزیع طبیعي ،ذو أمل ریاضي یخ

( ( ), ( ))S N E S V S 

:حیث

1
( )

2

1
( )

2

n
E S

n
V S







  

n  :نقوم بعدها بحساب . تمثل عددالمشاهداتZكما یلي:
( )

( )

S E S
Z

V S


 

 % α = 5بالقیمة المجدولة عند مستوى المعنویة Z ونقارن قیمة

1.96فإذا كان Z 0نرفضH ونقول أن السلسلة تحتوي على مركبة الاتجاه العام . 

1.96وإذا كان Z  0نقبلH ونقول أن السلسلة عشوائیة.  
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  الموسمیة المركبةعن  كشفلل والیس كریستال اختبار 2.7.4

  :التالیة الفرضیات یختبرهذا الاختبار  

0H: تأثیر الشهر و السنة ( عدم وجود المركبة الفصلیة.(   

1H : وجود تأثیر الشهر والسنة. 

  

  التالي الریاضي الشكل في الاختبار هذا علاقة تعطىو 

2
21
( 1)

1

12
3( 1)

( 1)

p

p
i i

R
KW T

T T n
 



  

  

i : ل المقابلة المشاهدات رتب مجموع تمثل : Ri- : حیث 

i : ل المقابلة المشاهدات عدد تمثل : ni- 

  .P-1بدرجة حریة  2وتتبع توزي كاي تربیع 
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   :ارینــــــــلة والتمــــــــــــالأسئ 8.4

   : 01التمرین رقم 

  بالألف 1420إلى  1407الجدول التالي یمثل أعداد الحجاج في الفترة من         

 1414  1413 1412 1411 1410 1409 1408 1407 السنة

 2012 1943 1950 2080 1899 1628 1456 1558 العدد 

 1421 1420 1419 1418 1417 1416 1415 السنة

 1467 1380 1619 1601 1590 1665 2502 العدد 

  .حلل هذه السلسلة حسب المركبات المؤثرة فیها

   : 02التمرین رقم 

لشركة الملابس الجاهزة لسنوات ) بآلاف الریالات ( الجدول التالي یوضح المبیعات ربع سنویة 

2014   ،2015  ،2016    

  السنة       

 الربع

2014 2015 2016 

 300 300 250 الأول

 200 250 250 الثاني

 400 250 230 الثالث

 420 400 400 الرابع

  .مثل السلسلة بیانیاً وحللها إلى مركباتها المختلفة 
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   : 03التمرین رقم 

  .هـ 1416 – 1407الجدول التالي یوضح عدد السیارات التي نقلت الحجاج في السنوات من        

 1411 1410 1409 1408 1407 السنة

 94355 124108 92234 88460 98017 عدد السیارات

 1416 1415 1414 1413 1412 السنة

 122991 145973 117724 114732 122521 عدد السیارات

  :المطلوب 

  .إیجاد معادلة خط الاتجاه العام - 1

  . اختبر وجود مركبة اتجاع العام – 2

   : 04التمرین رقم 

لإحدى شركات المیاه الغازیة ) بالملیون ریال ( البیانات التالیة توضح المبیعات ربع السنویة 

   2001،   2000،  1999لسنوات 

  السنة

 الربع

1999  2000 2001 

 13 12  10 الأول

 25 30 20 الثاني

 70 80  50 الثالث

 40 30  20 الرابع

  :المطلوب 

  . اختبر وجود مركبة موسمیة

  

  



 حاشي نوري.د 2021-2020قیاسیة في التجارة الدولیة                    نماذج 

 

 94 

   : 04التمرین رقم 

- 2012 مصنع انتاج لحلیب في الجزائر خلال الفترة ل شهریةالجدول التالي یوضح المبیعات 

2016  

 السنة/الشهر 2012 2013 2014 2015 2016

 جانفي 234571 179464 178836 112659 129170

 فیفري 191225 153801 160337 125634 135855

 مارس 222418 181281 181760 165040 188301

 أفریل 191541 189924 179264 157739 184343

 ماي 196828 155031 150350 131237 164836

 جوان 151378 131019 140561 121171 135987

 جویلیة 228317 223071 224147 193383 211104

 أوت 178136 151677 151789 124170 147451

 سبتمبر 138220 141960 147204 123147 137127

 أكتوبر 221772 193187 192756 158521 173721

 نوفمبر 193530 165398 178299 157063 190458

 دیسمبر 161194 165461 220397 151458 174566

  :المطلوب 

  .حدد شكل السلسلة بیانیا وریاضیا - 

  .اختبر وجود مركبة الاتجاه العام - 

  .اختبر وجود المركبة الموسمیة - 

  

  

  

 



 

 

 

  الخامسالفصــــل 

   EVIEWS استخدام برنامج  
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 EVIEWSاستخدام برنامج  :الخامسالفصل 

  تمهیــــــــــد  1.5

EViews  عبـــارة عـــن حزمـــة إحصـــائیة لنظـــام التشـــغیلWindows  تُســـتخدم بشـــكل أساســـي للتحلیـــل ،

 Quantitative Microتــم تطــویره بواســطة . الاقتصــادي القیاســي الموجــه نحــو السلاســل الزمنیــة

Software QMS  وهـــو الآن جـــزء مـــن ،IHS . 1994فـــي مـــارس  1.0تـــم إصـــدار الإصـــدار  ،

فـي  Robert Hallولغة البرمجة في الأصل بواسطة  TSPتم تطویر برنامج ،  MicroTSPواستبدل 

  .2020، تم إصداره في نوفمبر  12هو  EViewsالإصدار الحالي من . 1965عام 

من قبـل البـاحثین حیـث یسـتخدم فـي كثیـر مـن المجـالات العلمیـة والتـي  EViewsوزاد استخدام برنامج 

  .تشمل على سبیل المثال العلوم الاقتصادیة والإداریة والهندسیة والزراعیة

  :هذا البرنامج موضحة في الشكل التاليوالصفحة الرئیسیة ل
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  EVIEWSانشاء ملف في برنامج  2.5

هو انشاء ملف عمل یهد اجراء عملیات  EViews الخطوة الأولى التي یجب القیام بها بعد فتح برنامج

  :مختلفة على بیانات السلاسل الزمنیة أو غیرها من البیانات، وذلك باختیار

  File New Workfile   

  :كما هو موضح في الشكل التالي

  

  .Workfileثم نقوم بالضغط على 

فتظهر لنا شاشة توضح ملف الذي ترید انشاءه وذلك یعتمد على نوع البیانات التي لدیك 

سنویة، نصف سنویة، ربع سنویة، شهریة، لأسبوعیة، ( هل هي بیانات سلسلة زمنیة 

  :التالي أو بیانات مؤرخة كما هو موضح في الشكل) یومیة



 حاشي نوري.د 2021-2020نماذج قیاسیة في التجارة الدولیة                    

 

 98 

  

  Start dateالشكل السابق یحتوي على خانتین أساسیتین وهما نقطة بدایة البیانات 

، وإذا أردنا تغییر طبیعة المعطیات نضغط على   End dateونقطة نهایة البیانات 

Annual فیظهر لنا:  
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  EVIEWSإدخال البیانات في برنامج  3.5

، حیث أولا نتبع اربعا خطوات كما هو مبین في الصورة الموالیة EViewsلإدخال البیانات في برنامج 

ة او غیرها یإنشاء ملف عمل وفي الخطوة الثانیة نقوم بتحدید طبیعة البیانات هل هي سلسلة زمننقوم ب

   okثم نقوم باختیار نوع البیانات سواء كانت سنویة أو غیرها ثم نقوم بضغط على 

  

  . Empty Group (Edit Series)ثم  Qquickثم نذهب إلى 

     Quick Empty Group Edit Series  

  :كما هو موضح في الشكل التالي
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  :لتظهر لنا الشاشة التالیة 

  

  .ثم نقوم بكتابة البیانات أو نسخها من أي ملف
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  EVIEWSفي برنامج  كیفیة رسم منحنى لسلسة زمنیة 4.5

  :كما هو موضح في الصورة التالیة graphثم  Quickلرسم نذهب إلى شریط المهام ونختار 

  

  :تظهر لنا الشاشة التالیة ف

 

  :لیظهر لنا الرسم البیاني  okثم نضغط على 
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  EVIEWSفي برنامج  تقدیر نموذج الانحدار الخطي 5.5

والناتج  (imp)وباستخدام بیانات الواردات  EViewsفي برنامج نموذج انحدار خطي متعدد لتقدیر 

ثم  Quickلدولة ما نذهب إلى شریط المهام ونختار  (ex)وسعر الصرف  (gdp)المجلي الاجمالي 

Estimate Equation   كما هو موضح في الصورة التالیة:  
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  :ثم نقوم بإدخال المعادلة كما هو موضح في الشكل الموالي

  

  الموضح في الصورة التالیةلظهر لنا نموذج الانحدار الخطي المتعدد  Okثم نقوم بضغط 
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   :ارینــــــــلة والتمــــــــــــالأسئ 5.6

  : 01التمرین رقم 

  .یبین الجدول التالي  حجم الناتج الداخلي المحلي والانفاق الحكومي والایرادات العامة 

  ملیار دولار : الوحدة                                                          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الأسئلة

  :أوجد مایلي EViewsبالاستخدام برنامج 

  .رسم البیاني للمتغیرات -1

0معادلة النموذج  أكتب  -2 1 1 2 2
ˆ ˆ ˆY X X      ؟، ثم قم بتفسیر النموذج المقدر   

 . مجموع مربعات الأخطاء  ؟ أوجد  -3

 .المعالم  ؟ تباین  استنتج -4

  .اختبر معنویة العالم، ثم اختبر معنویة النموذج كلیا ؟ - 4

 

   Yالناتج المحلي   x1الانفاق الحكومي  x2الایرادات 

2  4  25.6  

6  8  32.7  

8  12  45.4  

10  16  53.9  

12  20  59.0  

15 24 62.6  

18 28 65  

20 32 65.5  
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  : 02التمرین رقم 

  .ومعدل الانفتاح التجاري معدل النمو الاقتصادي یبین الجدول التالي  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الأسئلة

  :أوجد مایلي EViewsبالاستخدام برنامج 

  .رسم البیاني للمتغیرات -1

 ؟، ثم قم بتفسیر النموذج المقدر   Yi=a+bxiمعادلة النموذج  أكتب  -2

 . مجموع مربعات الأخطاء  ؟ أوجد  -3

 .المعالم  ؟ تباین  استنتج -4

 .ختبر معنویة العالم، ثم اختبر معنویة النموذج كلیا ؟ا -5

  : 03التمرین رقم 

  :التالي  EVIWSغات جدول ااكمل فر 

 riمعدل النمو الاقتصادي   tiمعدل الانفتاح التجاري 

0.2  1.1  

0.3  1.2  

0.3  1.2  

0.4  1.3  

0.5  1.5  

0.6 1.6  

0.7 1.7  

0.7 1.8  
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   قائمة المراجع
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