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ÀÂ±ŤƆƃ¦�«¯œƆƈ 
�®ƒƌƆř�
�¯ŸƔ�Ã�ÁÃ²Ŧƈƅ§�±ƔƔŬśŗ�Àŕƈśƍƛ§�½Ɣŗ·ś�řŗŕƁ±�řƅŕŸžƅ§�Àƍ£�Áƈ�ƌƔƆŷž�řŝƔ¯ţƅ§�©±§¯ƙ§�ƌŠ§Ãś�Ɠśƅ§�¿ƄŕŮƈ�¿Ƅ�Ɠ

�¿ŗ�řŝƔ¯ţƅ§�±ƍ§Ã¸ƅ§�Áƈ�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�Àŕƈśƍƛ§�Á£�ƓƊŸƔ�ƛ�§°ƍ�Ã��¡§ÃŬƅ§�¯ţ�ƑƆŷ�řƔśŕƈ¯Ŧƅ§�Ã�řƔŠŕśƊƙ§�ŶƔ±ŕŮƈƅ§¥�Á
¯Š�ÀƔ¯Ɓ�ƓŦƔ±ŕś�¯§¯śƈ§�ƌƅ�řƆƔÃ·�ÁƔ±Ŧś�ř·Ŧ�ŶŲÃ�Å°ƅ§�ÀƜŬƅ§�ƌƔƆŷ�¼ŬÃƔ�ŕƊ¯ƔŬ�¯Ǝŷ�Ɠž�©±ƈ�¿ÃōƄ�±Ǝ¸�«Ɣţ�§

�¾ƅ°�¯Ÿŗ�ª±ƈśŬ§�Ã��řƊŬ�±Ůŷ�řŬƈŦƅ�ªƈ§¯�¿ŠƗ§�²Ŧśƅ§�ªŕƔƆƈŷ�¿ÃŕƊś�ÁƄƅ�Ã��řƔƈŬÃƈƅ§�řƔŷ§±²ƅ§�ªŕŠśƊƈƆƅ�ÁƔ
�řƔŠƎƊƈ�Ã�řƔƈƆŷ�řƂƔ±·�½žÃ�¹ÃŲÃƈƅ§�ƓƄƔ±ƈƗ§�³¯ƊƎƈƅ§�ŕƎŗ�ÀŕƁ�Ɠśƅ§�¿ŕƈŷƗ§�¿ƜŦ�Áƈ�ÁŕƄWilson��řƊŬ�����

��¹ÃŲÃƈƅ§�§°ƍ�Ɠž�¾ƅ°�¯Ÿŗ�«ŕţŗƗ§�ªƅ§Ãś�Àŝ��ÁÃ²Ŧƈƅ§�ÀƔ¸Ɗśƅ�ƓƈƆŷ�¬°ÃƈƊƅ�±ÃŰś�ÀƔ¯Ƃś�Áƈ�ÁƄƈś�«Ɣţ�
���ÀÂ±ŤƆƃ¦�¿ÂƌŽƆ��
����ÀÂ±ŤƆƃ¦�»ƒ°Ŷř���

� ¯§Ãƈƅ§�Áƈ�řƔƈƄ�Å£�ƌƊōŗ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¼±ŸƔ����ªƜƈƎƈ��¼ƔƆżśƅ§�Ã�řœŗŸśƅ§� ¯§Ãƈ� �±ŕƔŻ�Ŷ·Ɓ��řƔƅÃ£� ¯§Ãƈ��������
�¯§Ãƈƅ§�Ã£�ŕƔŗŬƊ�řƊƄŕŬ�řƅŕţ�Ɠž�řƊƔŸƈ�řƔƊƈ²�©±śſƅ�¹Ã±Ůƈƅ§�ŕƎŗ�¸ſśţƔ�Ɠśƅ§�řŸƊŰƈƅ§�řƔœŕƎƊƅ§�ŶƆŬƅ§�Ã£�řŸƊŰƈ�¼ŰƊƅ§

� ŕƎƈ§¯ŦśŬ§�¿Š£�Áƈ�ŕƎžƜś¥�Ã£�ŕƂţƛ�ŕƎŸƔŗ�Ã£��ƌœ§±Ůŗ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ƑƆŷ�¿ŰţƔ�Á£�ÁƄƈƔ�¹Ã±Ůƈƅ§�Á£�ƓƊŸƔ�§°ƍ�Ã������
�ƓƆŦ§¯ƅ§�ƌŠŕśƊ§�Áƈ�ÁÃƄƔ�Á£�ÁƄƈƔ�ŕƈƄ�ƓŠ±ŕŦƅ§�·Ɣţƈƅ§�Áƈ��¶ƔſŦś�Ɠž�ÁÃ²Ŧƈƅ§�©±§¯ƙ�ƓŬŕŬƗ§�¼¯Ǝƅ§�¿ŝƈśƔ�Ã

�ÁƔƄƆƎśŬƈƅ§�ªŕŗƆ·�řƔŗƆś�Ã�řƔŠŕśƊƙ§�řƔƆƈŸƅ§�Àŕ¸śƊ§�ƑƆŷ�±Ɣŝōśƅ§�ÁÃ¯�ÁƄƈƈ�ÄÃśŬƈ�ƑƊ¯£�Ƒƅ¥�ÁÃ²ŦƈƆƅ�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§
�©¯¯ţƈƅ§�ŕƎśŕƁÃ£�Ɠž�Ã�řŗÃƆ·ƈƅ§�ªŕſŰ§Ãƈƅ§�Ã�ªŕƔƈƄƅŕŗ�

���ÀÂ±ŤƆƃ¦�ŗƒƆƋ¢����
ŕśƅ§�·ŕƂƊƅ§�Ɠž�ŕƍ²ŕŠƔ§�ÁƄƈƔ�řƔƅ�

� �±žÃś�ÁŕƈŲ�¿ƜŦ�Áƈ�ŕƍ±Ŧōś�Ã£�ŕƎſƁÃś�À¯ŷ�Ã�řƔŠŕśƊƙ§�řƔƆƈŸƅ§�Ɠž�Àŕ¸śƊƛ§�ƑƆŷ�ř¸žŕţƈƅ§
�ƌ·ŕŮƊ�Ɠž�¹Ã±Ůƈƅ§�ƌŠŕśţƔ�ŕƈ�¿Ƅ 

� �¿ŝƈ�řƔƅÃƗ§�¯§Ãƈƅ§�¶±ŷ�řƔƈŬÃƈ�řƅŕţ�Ɠž�¹Ã±Ůƈƅ§�ªŕŠśƊƈ�ƑƆŷ�ªŗŕŝƅ§�¨Ɔ·ƅ§�řƎŠ§Ãƈ�ÁŕƈŲ
�řƔŷ§±²ƅ§�ªŕŠśƊƈƅ§ 

� �±ŕŸŬƗ§�Ɠž�©±ƔŗƄƅ§�ªŕŗƆƂśƅ§�řƎŠ§Ãƈ�¼ƔƅŕƄśƅ§�±§±ƂśŬ§�ƑƆŷ�¯ŷŕŬƔ�ŕƈƈ�řƔƅÃƗ§�¯§ÃƈƆƅ�ŕŰÃŰŦ�Ã
�©±ƔŗƄ�ªŕƔƈƄŗ�¡§±Ůƅ§�¯Ɗŷ�řƔƈƄƅ§�ÀŰŦ�Áƈ�©¯ŕſśŬƛ§�Ã 

� �±ŕŸŬōŗ�řƔƅÃƗ§� ¯§Ãƈƅ§�¡§±Ů�Ƒƅ¥�¡ÃŠƆƅ§�Ã�ÁÃ²Ŧƈƅ§� °ŕſƊƅ� řŠƔśƊ� řƔžŕŲ¥�¼ƔƅŕƄś�¿ƈţś�¨ƊŠś
�řŸſś±ƈ 

� �¡ƜƈŸƅ§�řƂŝ�ƑƆŷ�ř¸žŕţƈƅ§�ÀƔƆŬśƅ§�¯Ɣŷ§Ãƈŗ�À§²śƅƛ§�¯Ɗŷ 
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������ÀÂ±ŤƆƃ¦�»ƒƃœƂř�¸¦Âƈ¢�
�ªŕſƔƊŰśƅ§�Áƈ�¯Ɣ¯Ÿƅ§�¾ŕƊƍ�ÁƔſƊŰ�Ƒƅ¥�ŕƎƈƔŬƂś�ÁƄƈƔ�ŕƈÃƈŷ�ÁƄƅ�Ã��ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�ř·ŗś±ƈƅ§�¼ƔƅŕƄśƆƅ�

���§Ƅ¶ƃ¦��� ¦°Ŭƃ¦�°Ɔ¦Â¢�»ƒƃœƂř��¢�
¿ƈŮś�Ɠśƅ§�Ã�©¯Ɣ¯Š�řƔŗƆ·�¿Ƅ�¯Ɗŷ�¹Ã±Ůƈƅ§�ŕƎƆƈţśƔ�Ɠśƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�Ɠž�¿ŝƈśś�ś�Ã�¯§¯ŷ¥�¼ƔƅŕƄś�ŶƔ²Ãś�Ã�±Ɣ±ţ

ƊśŬƈƅ§�řžŕƄ���� Ã̄ƂŸƅ§��Ŷž¯ƅ§�Ã�ÀƜśŬƛ§�±Ɣś§Ãž���řŗÃƆ·ƈƅ§�ª§¯��ÃźƔ±ſśƅ§�Ã�¿ƂƊƅ§�¼ƔƅŕƄś��Ã¼ƔƅŕƄś��¯§Ãƈƅ§�ÀƜśŬ§���
ŕƎƆƔŠŬś�Ã�ŕƎŰţž�Ã���¹Ã±ŮƈƆƅ�ƓƆŦ§¯ƅ§�¬ŕśƊƙ§�Áƈ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ŕƎƔž�ÁÃƄƔ�Ɠśƅ§�řƅŕţƅ§�Ɠž�ŕƈ£ƅŕƄś�ƑƈŬśž�²ƔƎŠśƅ§�¼Ɣ

�Ã�¯§¯ŷƛ§�ÃƓž�¿ŝƈśś�ƅ§�ŶƔƈŠŰ¥�Áŷ�ōŮƊś�Ɠśƅ§�¼ƔƅŕƄś�±ƈ£�±§¯ŶƔƊŰś�¯Ɣ¯Š��śƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�Ƒƅ¥�řžŕŲƙŕŗ�ōŮƊś�Ɠ
��ªƛƕ§�¿·Ÿś�¼ƔƅŕƄś��řſƆƄśƅ§�Ɠž�ƑƆŷ£�řƆƔ¯ŗ�©¯ŕƈ�À§¯ŦśŬ§�¼ƔƅŕƄś��ŕƎśƁÃ�Ɠž�řŗÃƆ·ƈƅ§�¯§Ãƈƅ§�Ã�ŶƆŬƅ§�±žÃś�À¯ŷ�Áŷ

�����ÁÃ²Ŧƈƅ§�°ŕſƊ�¯Ɗŷ�¯Ɣ±Ãśƅ§�¿ŕŠŸśŬ§�¼ƔƅŕƄś��ªŕŸƔŗƈƅ§�¶ŕſŦƊ§�¼ƔƅŕƄś�
Â±ŤƆƃœŕ�·œŽřšƙ¦�»ƒƃœƂř��§�À�

�Ã��ƌŗ�¸ŕſśţƛ§Ã�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¾Ɯśƈŕŗ�ř·ŗś±ƈƅ§�©±Ůŕŗƈƅ§�±ƔŻ�Ã�©±Ůŕŗƈƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�ŶƔƈŠ�ÁƈŲśśƈ�Á�Ƌ°ƍ�Àƍ£
�ŶƔ±ŕŮƈƅ§�ŶƁÃśś�Å°ƅ§�¯œŕŸƅ§�¿¯Ÿƈ�³ƄŸś�Ã�ÁÃ²Ŧƈƅ§�Ɠž�¿§ÃƈƗ§�±ŕƈŝśŬ§�Áƈ�řŠśŕƊƅ§�řƆƔ¯ŗƅ§�řŰ±ſƅ§�řſƆƄś�¼ƔƅŕƄśƅ§

ÁÃ²Ŧƈƅ§�Ɠž�©±ƈŝśŬƈƅ§�¿§ÃƈƗ§�Áƈ�ƌƔƆŷ�¿ÃŰţƅ§Ųƙŕŗ��Ƅŕƈ£�¼ƔƅŕƄś�Ɠž�¿ŝƈśś�Ã�¹Ã±Ůƈƅ§�ŕƎŸž¯Ɣ�¼ƔƅŕƄś�Ƒƅ¥�řžŕ�Á
ÁƔ²Ŧśƅ§¼ƔƅŕƄś���řƈ¯ŦśŬƈƅ§�ª§¯Ÿƈƅ§���¼ƔƅŕƄś�ÀƔƈŰś�¼ƔƅŕƄś�� ±̄Šƅ§�¼ƔƅŕƄś��¿ŕƈŸƅ§�±ÃŠ£��¨œ§±Ųƅ§�Ã�ÁƔƈōśƅ§

ªŕŠŕƔśţƛ§�±Ɣ¯Ƃś�Ã£�¯Ɣ¯ţś�¼ƔƅŕƄś��řŗƁ§±ƈƆƅ�řŗÃƆ·ƈƅ§�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�Àŕ¸Ɗ����ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�
ƔƅŕƄśƅ§�Ƌ°ƍ�¨ŕŬţ�ÀśƔ�řƂƆ·ƈ�řƈƔƁ�Ã£�ÁÃ²Ŧƈƅ§�·ŬÃśƈ�řƈƔƁ�Áƈ�řƔÃœƈ�řŗŬƊ�³ŕŬ£�ƑƆŷ�¿§ÃţƗ§�¨ƆŻ£�Ɠž�¼

řƔ ±̄·�řƁƜŸŗ�¼ƔƅŕƄśƅ§�Ƌ°ƍ�·ŗś±ś�Ã��řƊŬƅ§�Ɠž�©¯ţ§Ãƅ§�©¯ţÃƅ§�ÁƔ²Ŧś�řſƆƄś�¿ŝƈś�Ŷƈ�ƔƁ�Ã�ÀŠţ�Ã�řƔƈƄ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƈ�
�Ɠƅŕśƅ§�ƑƊţƊƈƅ§�Ɠž�řƂŗŕŬƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�¿Ɣŝƈś�ŕƊƊƄƈƔ 

��

�
�¿ƄŮƅ§�    ��¯Ɣ¯ţś§�ÀŠţÁÃ²Ŧƈƅ§�Ɠž�¿ŝƈƗ§�±ŕƈŝśŬƛ�

�¼ƔƅŕƄś�ÁƔţ�Ɠž��ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ�Ŷƈ�ŕƔ ±̄·�¨ŬŕƊśś��¨Ɔ·ƅ§��¡§±Ůƅ§�±ƈ§Ã£�¼ƔƅŕƄś�Á£�¿ƄŮƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�¸ţƜƊ
�ÁƔƔƊţƊƈƅ§�Ŷ·ŕƂś�ř·ƂƊ�ŕƈ£��ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ�Ŷƈ�ŕƔŬƄŷ�¨ŬŕƊśś�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƛ§�ŕƎƆŗŕƂśžž�ř·ƂƊ�ƑƊ¯£�ƑƊţƊƈ�Ɠ

Ƒƅ¥�±ƔŮś�Ã��řƔƆƄƅ§�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¼ƔƅŕƄś�ƑƆŝƈƅ§�ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ��řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƆƅ�řƈƔƁ�¿Ɓ£�½Ƃţś�Ɠśƅ§�

ϑϳϟΎϛΗΔϳϠϛϟ�ϥϭίΧϣϟ

ϑϳϟΎϛΗ
ΏϠρϟ

ϑϳϟΎϛΗ�ϥϭίΧϣϟΎΑ�υΎϔΗΣϻ

ϑϳϟΎϛΗϟ

ϥϭίΧϣϟ�ΔϳϣϛQ*

TC*
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���Ƒśƚśƃ¦�¿œ·ƈƃ¦�§Ūš�ÀÂ±ŤƆƃ¦�»ƒƈŮř�ABC��
�Ɠƅŕ·Ɣƙ§�Å¯ŕŰśƁƛ§�ƌŸŲÃ�Å°ƅ§�£¯ŗƈƆƅ�¼ƔƊŰśƅ§�§°Ǝƅ�řƔŬŕŬƗ§�řƂƔ±·ƅ§�¯ƊśŬśVilfredo Pareto��¿ƜŦ

�Á£�¸ţƛ�«Ɣţ��±Ůŷ�Áƈŕŝƅ§�Á±Ƃƅ§��%��ŕƎƄƆƈƔ�ŕƔƅŕ·Ɣ¥�Ɠž�©Ã±ŝƅ§�Áƈ��%�·Ƃž�ÁŕƄŬƅ§�Áƈ�Ƌ°ƍ�Áƈ�½śŮ§�Ã��
�©¯ŷŕƂŗ�¼±ŸƔ�Å°ƅ§�±ƔƎŮƅ§�ƌƊÃƊŕƁ�ř¸ţƜƈƅ§�������Á£�ƑƆŷ�µƊƔ�Ã��%��ŕƎŗŗŬ�şœŕśƊƅ§�Áƈ��%��¨ŕŗŬƗ§�Áƈ

�²ƔƄ±ś�¨ŠƔ�§°ƅ��À¸Ɗƅ§�Áƈ�¯Ɣ¯Ÿƅ§�Ɠž�řƈŕƎƅ§�±ƔŻ�¡§²ŠƗ§�Áƈ�¯Ɣ¯Ÿƅ§�Ã�řƈŕƎƅ§�¡§²ŠƗ§�Áƈ�¿ƔƆƂƅ§�¾ŕƊƍ�Á£�ƓƊŸƔ�§°ƍ�Ã
§�¡§²ŠƗ§�ƑƆŷ� Ã̄ƎŠƅ§±̄§ÃƈƆƅ�¿ŕŸſƅ§�À§¯ŦśŬƛ§�Ŷƈ�Àŕ¸Ɗƅ§�ÁƔŬţś�Áƈ�ÁƄƈśƆƅ�řƈŕƎƅ��

�ŕƈ£�řƂƔ±·�ƓŝƜŝƅ§�¼ƔƊŰśƅ§ABC� ¨Ɓ§±Ɗ�§°ŕƈ��¿§¤Ŭƅ§�ƑƆŷ�řŗŕŠƙ§�ŕƎƅƜŦ�Áƈ�¿ÃŕţƊ�Ɠśƅ§�Ã��Ɠƍŕƈ�Å£
��ŕƎśŗŕƁ±�ƑƆŷ�Àŕƈśƍƛ§�²ƔƄ±ś�¨ŠƔ�Ɠśƅ§�ÁÃ²Ŧƈƅ§�±ŰŕƊŷ�ÀÃƂśžž�řŝƜŝ�Ƒƅ¥�řƊ²Ŧƈƅ§�¯§Ãƈƅ§�¼ƔƊŰś�³ŕŬ£�ƑƆŷ�ªŕœ

°�Ã�¾ƜƎśŬ§�řƈƔƁ�Ƒƅ¥�Å£��©ōŮƊƈƅ§�¿ŕƈŷ£�Ɠž�řœž�¿Ƅ�řƔƈƍ£�Ƒƅ¥�±¸Ɗƅŕŗ�¾ƅ�řƊ²Ŧƈƅ§�©¯ŕƈƅ§ƅŕƈŠƛ§�řƈƔƂƅŕŗ�řƊ±ŕƂƈ�řƔ
ƅ�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƜ¿ƄƄ�ÁÃ²ŦƈƆƅ�Ɠƅŕśƅ§�¿Ã¯Šƅ§�ŕƎţŲÃƔ�ªŕœſƅ§�Ƌ°ƍ�µœŕŰŦ�Ã���

»ƈŮƃ¦��ŗőŽƃ¦��A B�C�

»œƈŮƕ¦�®®ŵ�ÀƆ�ŗƒÂőƆƃ¦�ŗŕŪƈƃ¦�������% �����%������% 

ŗŕŪƈƃ¦�ÄÂƈŪƃ¦�½ƚƌřŪƙ¦�ŗƆƒſ�ÀƆ�ŗƒÂőƆƃ¦������% �����%�����% 

ŗŕœſ°ƃ¦��řƈ±ŕŰ�ř·ŬÃśƈ�řƔ¯ŕŷ�

�ÀœƆƕ¦�ÀÂ±ŤƆ�¶ſŦƊƈ�·ŬÃśƈ�Ŷſś±ƈ�

®°ŞƄƃ�œƌŵÂŰŤ� °̈řż�
��Å±ƎŮ��©±±Ƅśƈ�Ã�©±ƔŰƁ

����Å±ƎŮ�¼ŰƊ�
�ř·ŬÃśƈ�

ƔÃƊŬ�¼ŰƊ�ř�����
�©¯ŷŕŗśƈ�Ã�řƆƔÃ·

ƔÃƊŬ�ř�����

§Ƅ¶ƃ¦�©¦ ¦°Ş¤�©±±Ƅśƈ�Ã�řƂƔƁ¯�řƔ¯ŕŷ�řƊŬƅ§�Ɠž�ÁƔś±ƈ�Ã£�©±ƈ�

�ŗ·šƚƆ��Ä±Ŧ£�Ƒƅ¥�řƅŕţ�Áƈ�±Ɣżśś�Á£�ÁƄƈƔ�Ã�řƔŗƔ±Ƃś�¿Ã¯Šƅ§�Ɠž�© ±̄§Ãƅ§�¨ŬƊƅ§�

�ªŕœſƅ§�ÀƔƁ�¯Ɣ¯ţśƅA��ÃB��ÃC��řƔƅŕśƅ§�ª§Ã·Ŧƅ§�ŶŗśƊ�

�¯Ƃś�Ã£�¨ŕŬţ��Ɣ�¼ƊŰ�¿Ƅƅ�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�¿¯Ÿƈ�±��řƈ¯ŦśŬƈƅ§�řƔƈƄƅ§��Q���

�¼ƊŰ�¿Ƅƅ�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�řƈƔƁ�¨ŕŬţ����V��«Ɣţ���

�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�¿¯Ÿƈ� �ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�řƈƔƁX�©¯ţÃƅ§�řſƆƄś�

��Å£ܸ ൌ ܳ� ൈ ܲ������������������������������

�§�řƈƔƁ�¨Ŭţ�ŕƔƅ²ŕƊś�¼ŕƊŰƗ§�¨Ɣś±ś���¾ƜƎśŬƛ�ÅÃƊŬƅ§�

macbook air

macbook air

macbook air
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��½ŗŕŬƅ§�¨Ɣś±śƅ§�³ŕŬ£�ƑƆŷ�ÅÃƊŬƅ§�¨Ɔ·Ɔƅ�©¯ŷŕŰƅ§��řŸƈŠƈƅ§��řƈƄ§±śƈƅ§�ÀƔƂƅ§�¨ŕŬţ���

�ƅ§�¨ŕŬţ���©¯ŷŕŰƅ§�řƈƄ§±śƈƅ§�řƔÃœƈƅ§�řŗŬƊ�ÀƔƂƆƅŕƈƄ��ƓƆƔ�

ͳͲͲ ൈ
¼ƊŰƆƅ�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�řƈƔƁ
ƓƆƄƅ§�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�řƈƔƁ

 

����¨ŕŬţƅ§ŗŬƊřƔÃœƈƅ§�ř��©¯ŷŕŰƅ§�řƈƄ§±śƈƅ§�řƔÃœƈƅ§�řŗŬƊƅ§�Á£�«Ɣţ��¼ŕƊŰƘƅ�¼ƊŰ�¿Ƅƅ¨Ŭţś��ƓƆƔ�ŕƈƄ�

ͳͲͲ ൈ
ͳ

¼ŕƊŰƗ§�¯¯ŷ
 

���ƈ�Ɠž� ¯ŷŕŰƅ§�ŶƈŠśƈƅ§�ƑƊţƊƈƅ§� ÀŬ±�řƈƄ§±śƈƅ§� řƔÃœƈƅ§� řŗŬƊƅ§�ƓƂžƗ§�±Ãţƈƅ§�¿ŝƈƔ�«Ɣţ� ¯ƈŕŸśƈ� ÀƆŸ
�ƑƊţƊƈƅ§�§°ƍ�¿ƜŦ�Áƈ�Ã��ÀƔƂƆƅ�©¯ŷŕŰƅ§�řƈƄ§±śƈƅ§�řƔÃœƈƅ§�řŗŬƊƅ§�Å Ã̄ƈŸƅ§�±Ãţƈƅ§�Ã�¼ŕƊŰƘƅ�©¯ŷŕŰƅ§

�ªŕœſƆƅ�ªŕƈƔŬƂśƅ§�¯Ɣ¯ţś�ŕƊƊƄƈƔA��ÃB��ÃC��ř·ƂƊ�Áƈ�¯ŷŕŰƅ§�ŶƈŠśƈƅ§�ƑƊţƊƈƅ§�Ɠž�ª§±Ɣżśƅ§�½Ɣ±·�Áŷ
Ä±Ŧ£�Ƒƅ¥��

��ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�řƈƔƁ�řŗŬƊ�Ã�řŷÃƈŠƈ�¿Ƅ�¼ŕƊŰ£�řŗŬƊ�ŢŲÃƔ�¿Ã¯Š�¯§¯ŷ¥���

�¾œśƆ�¿ŝƈƔ�ªŕƔƈƄƅ§� Ɠƅŕśƅ§� ¿Ã¯Šƅ§�� řƈ¯ŦśŬƈƅ§� �řƄƆƎśŬƈƅ§��Ä¯ţ§� Ɠž� ÁÃ²Ŧƈƅ§�¼ŕƊŰ£� Áƈ� řŷÃƈŠƈƅ
�¼ƊŰ�¿Ƅƅ�©¯ţ§Ãƅ§�©¯ţÃƅ§�±ŸŬ�Ã�ªŕŬŬ¤ƈƅ§�

»ƈŮƃ¦�¿ſ°�ŗƒƆƂƃ¦��Q��°ŶŪƃ¦��P��ŗƆƒſ�ÄÂƈŪƃ¦�½ƚƌřŪƙ¦�V��

�� ������������

�������������

����������������

�������������

��������������

�������������

���������������

�������������

�������������

���������������

��§ÂƄ¶Ɔƃ¦��řƂƔ±·�½žÃ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¼ŕƊŰ£�ÀƔŬƂśABC��

macbook air



�ΔΜϟΎΜϟ�ΔϨδϟ����������������������������������������������������������������ΕΎϴϠϤόϟϭ�ΝΎΘϧϻ�ΓέΩ·  
 

 5 

�¾ºººººººººººšƃ¦�

� �¸ţƜƊƓž�©±¯Ƃƈ�¼ƊŰ�¿Ƅƅ�řƈ¯ŦśŬƈƅ§�řƔƈƄƅ§�Á£�¯Šƅ§¿Ã�¾ƅ°ƅ��©±Ůŕŗƈ�ŕƊƈƁ��¨ŕŬţŗ�řƈƔƁ
ƛ§�¼ƊŰ�¿Ƅƅ�ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬ�řƔƅŕśƅ§�řżƔŰƅ§�ƑƆŷ�¯ŕƈśŷƛŕŗܸ ൌ ܳ� ൈ ܲ��

�ƋƜŷ£�¿Ã¯Šƅ§�Ɠž�±ƔŦƗ§� Ã̄ƈŸƅ§�Ɠž�ŕƍŕƊŠ±¯£�ŕƎƔƆŷ�ŕƊƆŰţś�Ɠśƅ§�ÀƔƂƅ§�

� ÅÃƊŬƅ§�¾ƜƎśŬƛ§�řƈƔƁ�¨Ŭţ�ŕƔƅ²ŕƊś�řƂŗŕŬƅ§�¼ŕƊŰƗ§�¨Ɣś±ś�©¯ŕŷŐŗ�¾ƅ°�¯Ÿŗ�ÀÃƂƊ�ƍ�Ã�ƌţŲÃƔ�ŕƈ�§°
§�Ɠƅŕśƅ§�¿Ã¯Šƅ 

»ƈŮƃ¦�¿ſ°��½ƚƌřŪƙ¦�ŗƆƒſ
��ÄÂƈŪƃ¦V��

�ŗƆƂ¦°řƆƃ¦�¿ƒƀƃ¦
¨®ŵœŮƃ¦�

%��ŗƆƂ¦°řƆƃ¦
¨®ŵœŮƃ¦�¿ƒƀƄƃ�

%��ŗƆƂ¦°řƆƃ¦
»œƈŮƖƃ�¨®ŵœŮƃ¦�

������������������������

������������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

���������������������

Â̧ƆŞƆƃ¦������������������

�¨®ŵœŮƃ¦�ŗƆƂ¦°řƆƃ¦�¿ƒƀƃ¦��¼ƊŰƆƅ��� ��������������� ������

��������������������������¼ƊŰƆƅ��� ������������� ������

%��ŗƆƂ¦°řƆƃ¦¿ƒƀƄƃ�¨®ŵœŮƃ¦���¼ƊŰƆƅ���� �������������X������ ������

����������������������������¼ƊŰƆƅ���� �������������X������ ������
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%�»œƈŮƖƃ�¨®ŵœŮƃ¦�ŗƆƂ¦°řƆƃ¦� �řžŕŲ¥�ÀśƔ�¼ƊŰ�¿Ƅ�Ɠž��%��ÁƗ�

%�� ¼ƊŰ�¿Ƅƅ������X��� � ��%�

ţƊƈƅ§�ÀŬ±ŗ�ÀÃƂƊ�¿Ã¯Šƅ§�Ɠž�© Ã̄ŠÃƈƅ§�ªŕƈÃƆŸƈƅ§�¿ƜŦ�Áƈ�¿ƄŮƅ§�ƌţŲÃƔ�Å°ƅ§�¯ŷŕŰƅ§�ŶƈŠśƈƅ§�ƑƊ
�Ɠƅŕśƅ§ 

 
 

ŗŵÂƆŞƆƃ¦�%�»œƈŮƖƃ�%�¿ƒƀƄƃ�

A ���������

B����������

C����������

ƑƃœƆŞƙ¦ ��������

�Á£�ƓƊŸƔ�§°ƍ��%��ÀƁ±�ÁƔſƊŰƅ§��¼ŕƊŰƗ§�Áƈ����Ã���¿ŝƈś�������%��ÅÃƊŬƅ§�À§¯ŦśŬƛ§�řƈƔƁ�Áƈ
ÁÃ²ŦƈƆƅ�Ã����%��¼ŕƊŰƗ§��¼ŕƊŰƗ§�Áƈ����Ã����Ã���¿ŝƈś�������%��Ã��ÁÃ²ŦƈƆƅ�ÅÃƊŬƅ§�řƈƔƁ�Áƈ

��%��¼ŕƊŰƗ§��¼ŕƊŰƗ§�Áƈ����Ã����Ã����Ã����Ã���¿ŝƈś� ������%��ÅÃƊŬƅ§� À§¯ŦśŬƛ§�řƈƔƁ�Áƈ
ÁÃ²ŦƈƆƅ��
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�ϑΎϧλϸϟ�ΓΩϋΎλϟ�ΔϣϛέΗϣϟ%

��ϡϳϘϠϟ�ΓΩϋΎλϟ�ΔϣϛέΗϣϟ

A B C

�ϝϛηϟϮ�ΩϋΎλϟ�ϊϣΟΗϣϟ�ϰϧΣϧϣϟ  
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�ƑƈƒŞ�°ºººººººººŬ£Ɔ�

�řƂƔ±·ŗ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¼ƔƊŰś�şœŕśƊ�ªƊŕƄ�§°¥�ŕƈ�řž±Ÿƈƅ�±Ů¤ƈƅ§�§°ƍ�À¯ŦśŬƔABC�ƈƂ�§°ƍ�¨ŬţƔ�Ã��ƛ�Ã£�¿Ãŗ
�řƔƅŕśƅ§�řƁƜŸƅŕŗ�±Ů¤ƈƅ§�

ɀ ൌ
ሺσݕሻݔ െ ͷͲͲͲ

ͷͲͲͲ  

��«Ɣţσݕƅ§�¹ÃƈŠƈ���©¯ŷŕŰƅ§�řƈƄ§±śƈƅ§�ÀƔƂƆƅ�¨ŬƊ�

�� ݔ��������¼ŕƊŰƗ§�¨ś±ƅ�ÁƔśŸŗŕśśƈ�ÁƔśŗŬƊ�ÁƔŗ�½±ſƅ§�

�řƂƔ±·�¨Ŭţ�ÀƔŬƂśƅ§�şœŕśƊ�ÁÃƄśABC��Áƈ�±ŗƄ£�±Ů¤ƈƅ§�řƈƔƁ�ªƊŕƄ�ŕƈƆƄ�řƅÃŗƂƈ�����

ƈƅ§�Ɠž�ƓƊƔŠ�±Ů¤ƈ�ƋƜŷ£�¿ŕŝ�

ɀ ൌ
൫ͺͳ͵ǡͳ൯ͳͲ െ ͷͲͲͲ

ͷͲͲͲ ൌ Ͳǡʹ 

¿ÃŗƂƈ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¼ŕƊŰƗ�ƋƜŷ£�ÀƔŬƂśƅ§�Á£�ƓƊŸƔ�§°ƍ�Ã�ƌƔƆŷ�¯ŕƈśŷƛ§�ÁƄƈƔ�Ã��

����ÀÂ±ŤƆƃ¦�«¯œƆƈ�

ƅ¥�±¸Ɗƅŕŗ�¯¯ţśś�Ɠśƅ§�ŕƍ¯ƔƂŸś�řŠ±¯�¨Ŭţ�¼ƆśŦś�ÁÃ²ŦƈƆƅ�¬°ŕƈƊ�©¯ŷ�¯ŠÃśƊŸƅ§�ƑƆŷ�¨Ɔ·ƅ§�řŸƔŗ·�Ƒ�±Ű
¯§±ƈƅ§�Ã�¯¯ţƈ�ÁŕƄ�§°¥�ƌƊƔ²Ŧś�£�ªŗŕŝÃ��Ɠƅŕƈśţ§�Ã�±Ɣżśƈ�¹ÃƊ�ÁŕƄ�ŕƈƎƈ�ÁƄƅ�Ã��¯Ƅ¤ƈ�±ƔŻ�Ã£�¯Ƅ¤ƈ�Ã£�Ɠœ§ÃŮŷ�Ã£

�ÁƔƔƅŕśƅ§�ÁƔƅ§¤Ŭƅ§�ƑƆŷ�řŗŕŠƙ§�¿Ãŕţś�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¬°ŕƈƊ�¿Ƅ�ÁŐž�¨Ɔ·ƅ§�

�� ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƈ§¯ƙ�ŕƍ¤§±Ů�¨Š§Ãƅ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�Ɠƍŕƈ���¨Ɔ·Ɗ�ÀƄ��

�ƙ�¨ŬŕƊƈƅ§�ªƔƁÃśƅ§�Ãƍ�ŕƈ���¨Ɔ·Ɗ�Ƒśƈ�� ¨Ɔ·ƅ§�±ƈ£�±§¯Ű�

ƙ§�Ã�¶ƔſŦś�Ã��ÁÃ²ŦƈƆƅ�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƆƅ�řƈƔƁ�¿Ɓ£�¯Ɣ¯ţś�¿ƜŦ�Áƈ�½Ƃţśś�Á£�ƓżŗƊƔ�ÁƔƅ§¤Ŭƅ§�ƑƆŷ�řŗŕŠ
�ÁÃ²Ŧƈƅ§�¬°ŕƈƊ�¶Ÿŗ�ƓƆƔ�ŕƈƔž�À¯ƂƊŬ�Ã��²ŠŸƅ§�§°Ƅ�Ã�¶œŕſƅ§�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ªƛŕţ�

������ŗƒ®œŮřſƙ¦�§Ƅ¶ƃ¦�ŗƒƆƂ�« Â̄Ɔƈ�

�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ƑƆŷ�řŗŕƁ±ƅŕŗ�řŰŕŦƅ§�À¸Ɗƅ§�±ŝƄ£�Áƈ�Àŕ¸Ɗƅ§�§°ƍ�±ŗśŸƔŕƈ§¯ŦśŬ§�ƑƈŬƔ�Ã�ŬƆƔÃ�¬°ÃƈƊŗ�ŕŲƔ£�ÁÃ
�WilsonƓƄƔŬƜƄƅ§�¿ƔƆţśƅ§�¬°ÃƈƊ�Ã£���¼ƔƅŕƄśƅ§�¶ſŦś�Ɠśƅ§�řƔƅŕŝƈƅ§�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�¯Ɣ¯ţś�Ƒƅ¥�¼¯ƎƔ�Ã��

�ÁÃ²ŦƈƆƅ�řƔƆƄƅ§��©±ƈƅ§�Ɠž�ŕƍ¤§±Ů�¨ŠƔ�Ɠśƅ§�¯§Ãƈƅ§�řƔƈƄ�ŕƎƊōŗ�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�¼Ɣ±Ÿś�ŕƊƊƄƈƔ�ƌƊ£�ƓƊŸƔ�§°ƍ�Ã
¿Űś�«Ɣţŗ�©¯ţ§Ãƅ§���À§¯ŦśŬƛ§�ªŕƎŠ�řƆŗŕƂƈ�ÁƄƈƔ�ªƁÃƅ§�³ſƊ�Ɠž�Ã�řƊƄƈƈ�řƈƔƁ�ƑƊ¯£�Ƒƅ¥�ÁÃ²ŦƈƆƅ�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�
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��řƔƅŕśƅ§�ªŕƔŲ±ſƅ§�ƑƆŷ�¬°ÃƈƊƅ§�§°ƍ�ÀÃƂƔ�

�ÀÃƆŸƈ�Ã�ªŗŕŝ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ƑƆŷ�¨Ɔ·ƅ§��£�

�½±żśŬƈƅ§�ªƁÃƅ§��řžÃ±Ÿƈ�Ã�©¯¯ţƈ�¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�©±śž��¨ƜśŬƛ§�ťƔ±ŕś�Ã�¡§±Ůƅ§�±ƈ£�±§¯Ű§�ťƔ±ŕś�ÁƔŗ�À
��¨Ɔ·Ɔƅ�ƓƆŸſƅ§�

�¯¯ţƈ�ªƁÃ�Ɠž�Ã�©¯ţ§Ã�řŸž¯�¿Űś�řƔƈƄƅ§�¿Ƅ�Å£��ŕƔ±Ãž�ÁÃƄƔ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ÀƜśŬ§��¬�

�řƔƈƄƆƅ�ÀŰŦ�¯ŠÃƔ�ƛ��¯�

�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƛ§�Ã�¡§±Ůƅ§�±ƈ£�±§¯Ű§�¼ƔƅŕƄś�Ɠƍ�©¯ƔţÃƅ§�©±Ɣżśƈƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§��Â�

�ŕƎŗ�ÃƈŬƈ�±ƔŻ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�°ŕſƊ�©±ƍŕ¸��Ã 

�ŕƊƊƄƈƔ�ªŕƔŲ±ſƅ§�Ƌ°ƍ�¿ƜŦ�Áƈ�Ɠƅŕśƅ§�¿ƄŮƅ§�ƌţŲÃƔ�ŕƈƄ�ŕƔƊŕƔŗ�Àŕ¸Ɗƅ§�§°ƍ�¿ŝƈ�¾ÃƆŬ�¿Ɣŝƈś�

�
�

�řƔƅŕśƅ§�²Ãƈ±ƅ§�¼Ɣ±Ÿś�¨ŠƔ�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�¯Ɣ¯ţś�Áƈ�ÁƄƈśƊ�Ƒśţ�Ã�

Q�¡§±Ů�±ƈ£�¿Ƅ�Ɠž�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ���

Q*�Ã£��EOQ*���ƑƆŝƈƅ§�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ 

D�řƊ²Ŧƈƅ§�ª§¯ţÃƅ§�ƑƆŷ�ÅÃƊŬƅ§�¨Ɔ·ƅ§���

TCŕƄśƅ§���ÁÃ²ŦƈƆƅ�řƔƆƄƅ§�¼Ɣƅ�

TC*�ÁÃ²ŦƈƆƅ�ƑƆŝƈƅ§�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§���

THC��ƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ�řƔÃƊŬƅ§�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƜ�

Q*

Δϳϣϛϟ

ΏϠρϟ�ΓΩΎϋ�ΓέΗϓ ϥϣίϟ

ΏϠρϟ�ΓΩΎϋ·�ΔρϘϧ 

�ΔϳΩΎλΗϗϻ�ΏϠρϟ�Δϳϣϛ 

�ϝϛηϟϯ�ΕΑΎΛ�ϝΩόϣΑ�ϭ�Ωϛ΅ϣ�ΏϠρ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϥϭίΧϣϟ�ϡΎυϧ�ϙϭϠγ     � 



�ΔΜϟΎΜϟ�ΔϨδϟ����������������������������������������������������������������ΕΎϴϠϤόϟϭ�ΝΎΘϧϻ�ΓέΩ·  
 

 9 

TOC��ƅ§�¼ƔƅŕƄś�řƔÃƊŬƅ§±§¯Űƙ��¡§±Ůƅ§�±ƈ£�

hC���řƊŬƅ§�Ɠž�ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�©¯ţ§Ã�©¯ţÃŗ�¸ŕſśţƛ§�řſƆƄś�

oC�¡§±Ů�±ƈ£�¿Ƅƅ�¡§±Ůƅ§�±ƈ£�±§¯Ű§�řſƆƄś���

Aƅ§�ª§±ƈƅ�¿ŝƈƗ§�¯¯Ÿƅ§��¯Ɣ±Ãś��¨Ɔ·ƅ§���

�¹ÃƈŠƈ�Ɠƍ�¬°ÃƈƊƅ§�§°ƍ�Ɠž�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�řƈƔƁƅ§�¼ƔƅŕƄś�¡§±Ůƅ§�±ƈ£�±§¯Űƙ�řƔÃƊŬƅ§�Ãƅ§ſƆƄś�ř�řƔÃƊŬƅ§
ƅ��������������������Å£��ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƜܶܥ ൌ ܥܱܶ  ���ܥܪܶ

�ÄÃŕŬśś�ŕƈ¯Ɗŷ�½Ƃţśś�ƑƆŝƈƅ§�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�ÁŐž�ŕƂŗŕŬ�ŕƊţŲÃ£�ŕƈƄƅ§�¼ƔƅŕƄśŬƅ§�ÃƊƛ�řƔ�±ƈ£�±§¯Ű
ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƜƅ�řƔÃƊŬƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�Ŷƈ�¡§±Ůƅ§���������Å£��ܱܶܥ ൌ �ܥܪܶ

�ŕƎŗŕŬţ�ÁƄƈƔ�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�ÁŐž�řƅŕţƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�½Ɣŗ·śŗ�řƔƅŕśƅ§�řƁƜŸƅ§�

כܳ ൌ ඨ
ܥ�ܦ�ʹ
ܥ

 

����ƑƆŝƈƅ§�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�řƈƔƁ�Ãܶכܥ ൌ  �݄ܥ�כܳ

�ŕƈ£��¨Ŭţśž�řƊŬƅ§�Ɠž�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ƑƆŷ�¹Ã±Ůƈƅ§�ŕƎŗ�ÀÃƂƔ�Ɠśƅ§�ªŕƔŗƆ·ƅ§�¯¯ŷ�Å£�¨Ɔ·ƅ§�ª§±ƈƅ�¿ŝƈƗ§�¯¯Ÿƅ§
�ƓƆƔ�ŕƈƄܣ�������� ൌ � ܦ

ொכ
����������������������������������������������������

� ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ�·ŬÃśƈ�Ãܳכ

ଶ
�

�§Ƅ¶ƃ¦�¨®œŵ¤�ŗ¶ƀƈ�

Ɠž�¿ÃƗ§�¿§¤Ŭƅ§�ƑƆŷ�řŗŕŠƙ§�¯Ÿŗ��řŗŕŠƚƅ�Áƕ§�¿ƂśƊƊ��řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�¯Ɣ¯ţśŗ�½ƆŸśƈƅ§�Ã�¬°ÃƈƊƅ§
�ŕƈœ§¯�¾ŕƊƍ�Á£�ÀƆŸƊ�ŕƊƊ£�«Ɣţ��ÁÃ²Ŧƈƅ§�¨Ɔ·ƅ�±ƈ£�±§¯Űƙ�¨ŬŕƊƈƅ§�ªƁÃƅ§�Áŷ�«ţŗƔ�Å°ƅ§�Ã�ƓƊŕŝƅ§�¿§¤Ŭƅ§�ƑƆŷ

ƛ§�©±śž�ÀŬ§�ŕƎƔƆŷ�½Ɔ·Ɣ�Ɠśƅ§�Ã�±ƈƗ§�ÀƜśŬ§�ªƁÃ�Ã�¡§±Ůƅ§�±ƈ£�±§¯Ű¥�ªƁÃ�ÁƔŗ�Áƈ²ƅ§�Áƈ�©±śžž�Ã£�±ŕ¸śƊ�ÀƔƆŬśƅ§�©±ś
�²ƈ±ƅŕŗ�ŕƎƅ�²ƈ±Ɣ�Ã7�ƌƔƅ¥�¿ÃŰÃƅ§�¯Ɗŷ�¡§±Ůƅ§�±ƈ£�±¯ŰƊ�Á£�ƓżŗƊƔ�Å°ƅ§�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ÄÃśŬƈ�¯¯ţƊ�Á£�¨ŠƔ�§°Ǝƅ�Ã��

�²ƈ±ƅŕŗ�ŕƎƅ�²ƈ±Ɣ�Ã�¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�ř·ƂƊŗ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�ÄÃśŬƈƅ§�§°ƍ�ƑƈŬƔ�Ã��ÁÃ²Ŧƈƅ§�°ŕſƊ�Å¯ŕſśƅROP�¨Ŭţś�Ã��
�řƔƅŕśƅ§�řŻŕƔŰƅ§�½žÃ�

·ƅ§�©¯ŕŷ¥�ř·ƂƊ� �¨Ɔ�¨Ɔ·ƅ§�©±śž�řƔƈƄ��ÁŕƈƗ§�ÁÃ²Ŧƈ�

�Å£�ܴܱܲ ൌ ܮ � ௌܵ�������������������������
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� �¨Ɔ·ƅ§�©±śž�řƔƈƄ��«Ɣţ�ƓƈÃƔƅ§�¨Ɔ·ƅ§X��±ŕ¸śƊƛ§�©±śž�¿Ã·�

��Å£ܮ ൌ ݀� ൈ ܶ��������������������������������

ƈ�ÁÃ²Ŧţƛ§�ÁÃ²Ŧƈƅ§�Ãƍ�ÁŕƈƗ§śÅ°ƅ§�Ɠ·ŕƔ��řŸƁÃśƈƅ§�řœ±ŕ·ƅ§�¼Ã±¸ƅ§�řƎŠ§Ãƈ�¿Š£�Áƈ�¹Ã±Ůƈƅ§�ƌŗ�¸ſśţƔ
�ÁÃ²Ŧƈƅ§�°ŕſƊ�¨ƊŠśƅ�řŸƁÃśƈƅ§�±ƔŻ�Ã�

�Ɠžţƛ§�À¯ŷ�¹Ã±Ůƈƅ§�±±ƂƔ�Ɠśƅ§�řƅŕţÁŐž�ÁŕƈƗ§�ÁÃ²Ŧƈŗ�¸ŕſś��

�ř·ƂƊ©±śž�řƔƈƄ� �¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�¨Ɔ·ƅ§�

Å£��ܴܱܲ ൌ ܮ ൌ ݀� ൈ ܶ������������������������������

ŕƈ£�¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�ťƔ±ŕś��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƌŗŕŬţ�ÁƄƈƔž�

Ɠƅŕţƅ§�¯ƔŰ±ƅ§�� ¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�ťƔ±ŕś���ř·ƂƊ�¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥ൊ�ƓƈÃƔƅ§�¨Ɔ·ƅ§�

�¾œśƆ�ŷ�ªŕƄ±Ůƅ§�Ä¯ţƙ�ÅÃƊŬƅ§�¨Ɔ·ƅ§�±¯ƂƔ� »ŗ� Ã̈Ŭŕţƅ§�Ţœ§±Ů�ƑƆ�������±ƈ£�±§¯Ű¥�řſƆƄś�Ã��©¯ţÃ
¡§±Ůƅ§��»ŗ����ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�©¯ţ§Ãƅ§�©¯ţÃƅŕŗ�¸ŕſśţƛ§�řſƆƄś�·ŬÃśƈ�Ã��±ƈ£�¿Ƅƅ��Á�Ã�����¨Ɔ·ƅ§�řƈƔƁ�Á£�ŕƈƄ���Á�Ã

� »ŗ�±¯Ƃś�ƓƈÃƔƅ§����ÀƔƆŬśƅ§�ªƁÃ�·ŬÃśƈ�źƆŗƔ�Ã��ŕƔƈÃƔ��©¯ţÃ��ÀŕƔ£źƆŗƔ�Áŕƈ£�ÁÃ²Ŧƈŗ�¸ſśţś�řƄ±Ůƅ§�Á£� ŕƈƄ���������
����»ŗ�Ɠƅŕţƅ§�¯ƔŰ±ƅ§�řƈƔƁ�±¯ƂƔ�Ã��©¯ţÃ����©¯ţÃ��

��¨Ŭţ£��¨Ɔ·Ɔƅ�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�řƔƈƄƅ§���

����������ƑƆŝƈƅ§�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�řƈƔƁ���

����������¨Ɔ·ƅ§�ª§±ƈƅ�¿ŝƈƗ§�¯¯Ÿƅ§���

����������Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�ř·ƂƊ��¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�ťƔ±ŕś�Ã�¨�����

�¾ºººººººººšƃ¦�

���ſƙ¦�§Ƅ¶ƃ¦�ŗƒƆƂ�§œŪš�ŗƒ®œŮř�

כܳ ൌ ඨ
ܥ�ܦ�ʹ
ܥ

ൌ ඨʹ ൈ ͳ ͲͲͲ� ൈ ͳͲ�
Ͳǡͷ

ൌ ξͶͲ�ͲͲͲ�� ൌ ʹͲͲ 

��ƏƄśƆƃ¦�ŗƒƄƂƃ¦�»ƒƃœƂřƃ¦�§œŪš���
כܥܶ����������� ൌ ܥ�כܳ ൌ ʹͲͲ� ൈ Ͳǡͷ ൌ ͳͲͲ 

�
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��§Ƅ¶ƃ¦�©¦°Ɔƃ�¾śƆƕ¦�®®Ŷƃ¦�§œŪš���
ܣ����������� ൌ �

ܦ
כܳ ൌ�

ͳ�ͲͲͲ
ʹͲͲ ൌ ͷ 

��§Ƅ¶ƃ¦�¨®œŵ¤�ŗ¶ƀƈ�§œŪš���

¨Ɔ·ƅ§�©±śž�řƔƈƄ�ܮ��������  ൌ ݀� ൈ ܶ ൌ ʹͲ� ൈ ͵ ൌ Ͳ��������������������������

Ɗ�ř·Ƃ�������������¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥ܴܱܲ ൌ ܮ � ௌܵ ൌ Ͳ  ͵Ͳ ൌ ͻͲ�

ś�ťƔ±ŕ�� ¨Ɔ·ƅ§�©¯ŕŷ¥�������ൊ���� ��
�ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ�ƑƆŝƈƅ§�»ŗ�±¯Ƃś�ŕƎŗƆ·ŗ�řƄ±Ůƅ§�ÀÃƂś�Ɠśƅ§����©¯ţÃ�Ɣ�ŕƈ�§°ƍ�Ã�¸ŕſśţƜƅ�řƔƆƄƅ§�řſƆƄśƅ§�¶ſŦ

�»ŗ�±¯Ƃś�Ã�řƊƄƈƈ�řƈƔƁ�ƑƊ¯£�Ƒƅ¥�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�����Á�Ã�¨Ɔ·ƅ§�§°ƍ�¯Ɣ¯Šś�ÀśƔ�Ã�����¿ÃŰÃ�¯Ɗŷ�¾ƅ°�Ã�ŕƔÃƊŬ�ª§±ƈ
�Ƒƅ¥�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ÄÃśŬƈ���©¯ţÃÁƔƈÃƔ�¯Ÿŗ�¨Ɔ·Ɔƅ�¯Ɣ¯Š�±ƈ£�±§¯Ű¥�řƄ±Ůƅ§�ƑƆŷÃ����

�ŗ·šƚƆ�
Ɣ�Ã��ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�©¯ţ§Ãƅ§�©¯ţÃƅ§�řſƆƄś�Ã£�±ŸŬ�Áƈ�řŗŬƊƄ�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƛ§�¼ƔƅŕƄś�Áŷ�±ƔŗŸśƅ§�ÁƄƈƔś�À

�ƓƆƔ�¿ƈƄ�ŕƎŗŕŬţ� ൌ �ܫ ൈ �
��«Ɣţܫ��řſƆƄśƅ§�Ã£��±ŸŬƅ§�Áƈ�řŗŬƊƄ�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƛ§�řſƆƄś���
��řſƆƄś��±ŸŬ���ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�©¯ţ§Ãƅ§�©¯ţÃƅ§��������

�ƓƆƔ�ŕƈƄ�¨Ŭţś�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�řƅŕţƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�

כܳ ൌ ඨ
ܥ�ܦ�ʹ
�ܫ ൈ  

����«œřƈƗ¦�ŗŶż®�« Â̄Ɔƈ���

ƍ�À¯ŦśŬƔ�§°Ǝƅ�Ã��ŕƎŬſƊŗ�řƊ²Ŧƈƅ§�ª§¯ţÃƅ§�ŶƔƊŰśŗ�ÀÃƂś�Ɠśƅ§�ªŕƈ¸Ɗƈƅ§�Ɠž�ÁƔ²Ŧśƅ§�Àŕ¸Ɗ�ŶŲÃƅ�¬°ÃƈƊƅ§�§°
�ªŕƊÃƄƈ�Ɠž�Ã�©¯ţ§Ã�řŸž¯�ÁÃƄƔ�ÁÃ²Ŧƈƅ§�ÀƜśŬ§�Á£�¶§±śž§�Ɠž�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¨Ɔ·ƅ§�řƔƈƄ�¬°ÃƈƊ�Áŷ�¼ƆśŦƔ�ÃƎž

�Á£�¬°ÃƈƊƅ§�§°ƍ�¶±śſƔ�«Ɣţ��řƔƆƄƅ§�řſƆƄśƅ§�

§�Ƒƅ¥�¿Űś�řƊ²Ŧƈƅ§�ªŕƔƈƄƅ§��£�©±Ã¯�©¯ƈ�¿Ã·�řƔƊƈ²ƅ§�©±śſƅ§�³ſƊ�¿ƜŦ�ªŗŕŝ�ÄÃśŬƈŗ�Ã�ªŕŸž¯�ƑƆŷ�Á²ŕŦƈƅ
�řƔŠŕśƊƙ§�
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�řƔƈƄƅ§�Áƈ�±ŗƄ£�ŕƈœ§¯�ÁÃƄś�řŠśƊƈƅ§�řƔƈƄƅ§�Å£��·Ƃž�řƈ¸ƊƈƆƅ�ƓƆŦ§¯ƅ§�¬ŕśƊƙ§�Áƈ�ÁÃƄś�řƊ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄƅ§��¨
�¿ƜŦ�±§±ƈśŬŕŗ�Ŷſś±ś�ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ�Á§�ƓƊŸƔ�§°ƍ�Ã���ÁÃ²Ŧƈƅ§�°ŕſƊ�¨ƊŠśƅ��řŗÃƆ·ƈƅ§§�£¯ŗƔ�Ã�¬ŕśƊƙ§�©±śž�ÁÃ²Ŧƈƅ

©¯Ɣ¯Š�řƔŠŕśƊ¥�©±Ã¯�řƔ§¯ŗ�Ƒśţ�ŕƔŠƔ±¯ś�µƁŕƊśƅŕŗ��

�řƅŕţƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�ÁÃ²Ŧƈƅ§�Àŕ¸Ɗ�¾ÃƆŬ�ŢŲÃƔ�Ɠƅŕśƅ§�ƓƊŕƔŗƅ§�¿Ɣŝƈśƅ§�

�
�

�

�¸ţƜƊ�Áƈ²ƅ§�Á£�Ƒƅ¥�ÀŬƂƊƔ�½ŗŕŬƅ§�¿Ɣŝƈśƅ§�ƓžÁƔś±śž��

x �©±śſƅ§Y��ªƁÃƅ§�³ſƊ�Ɠž�Ã�ÁÃ²ŦƈƆƅ�ƓŠƔ±¯śƅ§�¯Ɣ±Ãśƅ§�ŕƎƔž�ÀśƔ�Ã�¯Ɣ±Ãśƅ§�Ã£�¨Ɔ·ƅ§�©±śž�ƑƈŬś�Ã
�ƌƈ§¯ŦśŬ§�

x �©±śſƅ§G��¯Ɣ±Ãś�¾ŕƊƍ�ÁÃƄƔ�Á£�ÁÃ¯�·Ƃž�ÁÃ²Ŧƈƅ§�À§¯ŦśŬ§�©±śž�Ɠƍ�Ã 

ƊŬƅ§�řſƆƄś�Ã�¬ŕśƊƙ§�¯§¯ŷ¥�Ã�²ƔƎŠśƅ�řƔÃƊŬƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�¹ÃƈŠƈ�Ɠƍ�¬°ÃƈƊƅ§�§°ƍ�Ɠž�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�řƈƔƁ�Ã�řƔ
��������������������Å£��ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƜƅܶܥ ൌ ܥܵܶ  ���ܥܪܶ

�řƔÃƊŬƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�ÄÃŕŬśś�ŕƈ¯Ɗŷ�½Ƃţśś�ƑƆŝƈƅ§�řƔ¯ŕŰśƁƛ§�¬ŕśƊƙ§�řƔƈƄ�¬ŕśƊƙ§�¯§¯ŷ¥�Ã�²ƔƎŠśƅƈ�¼ƔƅŕƄśƅ§�Ŷ
���������Å£��ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸ŕſśţƜƅ�řƔÃƊŬƅ§ܶܵܥ ൌ �ܥܪܶ

śƁƛ§�¬ŕśƊƛ§�řƔƈƄ�ÁŐž�řƅŕţƅ§�Ƌ°ƍ�Ɠž�řƔƅŕśƅ§�řƁƜŸƅ§�½Ɣŗ·śŗ�ŕƎŗŕŬţ�ÁƄƈƔ�řƔ¯ŕŰ�

ܳכ ൌ ඩ
௦ܥ�ܦ�ʹ

ቀͳ െ ݀
ቁ ܥ

 

��«Ɣţܦ�ÅÃƊŬƅ§�¨Ɔ·ƅ§�ÀŠţ���

Δϳϣϛϟ

ΏϠρϟ�ΓΩΎϋ�ΓέΗϓ ϥϣίϟ

ΏϠρϟ�ΓΩΎϋ·�ΔρϘϧ 

ϥϭίΧϣϠϟ�ϯϭΗγϣ�ϰϠϋ 

Y G 

�ϝϛηϟϰ��ΏϠρ�ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϥϭίΧϣϟ�ϡΎυϧ�ϙϭϠγΕΎόϓΩ�ϰϠϋ     � 
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��௦�¯§¯ŷ¥�Ã�²ƔƎŠś�řƔƆƈŷ�¿Ƅƅ�¯§¯ŷƙ§�Ã�²ƔƎŠśƅ§�řſƆƄśܥ��������
��������݀��À§¯ŦśŬƛ§�¿¯Ÿƈ��Å±ƎŮƅ§�ƓŷÃŗŬƗ§�ƓƈÃƔƅ§�¨Ɔ·ƅ§�¿¯Ÿƈ���
������������¬ŕśƊƙ§�Ã£�¯Ɣ±Ãśƅ§�¿¯Ÿƈ��Å±ƎŮƅ§�ƓŷÃŗŬƗ§�ƓƈÃƔƅ§�¬ŕśƊƙ§�¿¯Ÿƈ�
���ÁÃ²Ŧƈƅ§�Áƈ�©¯ţ§Ã�©¯ţÃŗ�¸ŕſśţƛ§�řſƆƄśܥ���������

����ƑƆŝƈƅ§�řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�řƈƔƁ�Ãܶכܥ ൌ ቀͳ െ ݀


ቁ ܳ

כ  �݄ܥ�

��ŕƈ£¬ŕśƊƛ§�©±Ã¯�¿Ã·�žƔ�ƓƆƔ�ŕƈƄ�¨Ŭţܣ�������� ൌ �
ܳ
כ


����������������

� ÁÃ²Ŧƈƅ§�řƔƈƄ�·ŬÃśƈ�Ãܯ

ଶ
��

«Ɣţ�¿ŝƈś�M�ŕƈƄ�¨ŬţƔ�Ã�ÁÃ²ŦƈƆƅ�ÄÃśŬƈ�ƑƆŷ£��ƓƆƔ�

ܯ ൌ ቀͳ െ ݀


ቁ ܳ

כ �����������������������������������������������

�¾œśƆ��źƆŗƔŬ�ŕƎśŕŠśƊƈ�ƑƆŷ�ÅÃƊŬƅ§�¨Ɔ·ƅ§�Á£�ªŕƄ±Ůƅ§�Ä¯ţ¥�ªŸƁÃś��������¼ƔƅŕƄś�řƈƔƁ�Á£�ŕƈƄ��©¯ţÃ
�²ƔƎŠś¬ŕśƊƙ§��»ŗ�±¯Ƃś�řƔÃƊŬƅ§������Á�Ã�ŕſśţƛ§�řſƆƄś�Ã�źƆŗś�ÁÃ²Ŧƈƅŕŗ�¸����Ã��ŕƔƈÃƔ�©¯ţÃ�řƈƔƁ¬ŕśƊƙ§��ƓƈÃƔƅ§
�»ŗ�±¯Ƃś����Ã��ŕƔƈÃƔ�©¯ţÃ¨Ɔ·ƅ§�źƆŗƔ��©±Ã¯ƅ§�¿ƜŦřƔŠŕśƊƙ§�����ŕƔƈÃƔ�©¯ţÃ�

¦�§ÂƄ¶Ɔƃ���¨Ŭţ£���řƔƈƄ¬ŕśƊƙ§��řƔ¯ŕŰśƁƛ§�

�������������řƔƆƄƅ§�¼ƔƅŕƄśƅ§�řƈƔƁ�¨Ŭţ£���

�������������©±Ã¯�¿Ã·�¨Ŭţ£��¬ŕśƊƙ§���

¦�¾šƃ�

���Ūšœ�§�ŗƒƆƂ«œřƈƗ¦�œŮřſƙ¦ŗƒ®��

ܳכ ൌ ඩ
௦ܥ�ܦ�ʹ

ቀͳ െ ݀
ቁ ܥ

ൌ ඩ
ʹ�ሺͳͲ�ͲͲͲሻሺͳͲͲሻ

ቀͳ െ Ͳ
ͺͲቁͲǡͷ

ൌ Ͷ�ͲͲͲ 

���ŪšœŗƒƄƂƃ¦�»ƒƃœƂřƃ¦�ŗƆƒſ�§�����

כܥܶ��� ൌ ቀͳ െ ݀


ቁ ܳ

כ ݄ܥ� ൌ ቀͳ െ Ͳ

ͺͲ
ቁ ሺͶ�ͲͲͲሻሺͲǡͷሻ ൌ ��ͷͲͲ�
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���Ūšœ� °̈Â®�¾Â¶�§«œřƈƗ¦��

ܣ�������� ൌ �
ܳ
כ


ൌ

Ͷ�ͲͲͲ
ͷͲ

ൌ ͷͲ 

�řƔƈƄ¬ŕśƊƙ§�ŗ�±¯Ƃś�řƔ¯ŕŰśƁƛ§� »������Ɗ¯£�Ƒƅ¥� řƔƆƄƅ§� řſƆƄśƅ§�¶ſŦƔ� ŕƈ� §°ƍ�Ã� ©¯ţÃÁƄƈƈ�ÄÃśŬƈ�Ƒ���������
�źƆŗś�Ã�����Á�Ã���©±Ã¯�¿Ã·�ŕƈ£¬ŕśƊƙ§��»ŗ�±¯ƂƔž����ÀÃƔ��

�


