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 تمٔٚد

إْ دزاضٞ اهط٩ضى اهصًِٚٞ لها أٌٓٚٞ باهغٞ لما تقدًٕ ًّ ًعوً٘ات سـ٘ي اهعِارـس ا٪ضاضـٚٞ اهـم ت ٌٚـص بٔـا       

ظآسٝ ًا علد اهصًّ, ًّٗ خ٩ي ً ابعٞ تغلراتٔا ٗتط٘زٓا اهعاَ, يملِِا بص٘زٝ دٚدٝ ًـّ ًعسفـٞ كٚفٚـٞ تط٘زٓـا     

 ٖ اهعآسٝ. ًط قب٩, كٌا ٙطاعدُا في تحدٙد تش وف اهع٘اًى الم٧ثسٝ عوٟ ٓر

ٞ   الم طوط٩تتحوٚى ٗ دزاضٞ ٙعد ً٘ض٘عكٌا  اهـم ت ِـاٗي ضـو٘ن    ٗ ,اهصًِٚٞ ًّ الم٘اضٚع الإسصـا٢ٚٞ المٌٔـ

أٓـدا  تحوٚـى   عـسض,   سصـس . ٗيملـّ  )ضِ٘ٙٞ, ضداضٚٞ, ث٩ثٚٞ, ... إلخ( تسددٝ فلذاتاهع٘آس, ٗتفطسٓا علد 

اهط٩ضى اهصًِٚـٞ باتذصـ٘ي عوـٟ ٗرـف دلٚـلا هو٩ًٌـة اترارـٞ هوعٌوٚـٞ اهـم ت ٘هـد ًِٔـا اهطوطـوٞ اهصًِٚـٞ, ٗبِـا١               

بطـو٘ن اهطوطـوٞ في المطـ قبى, إضـافٞ إت اهـ شلٍ       هو ِبـ٧ نم٘ذز ه فطلر ضو٘ن اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗاض دداَ اهِ ا٢ر 

1بفشص ًا يملّ سدٗثٕ عِـد تغـٚلر بعـع ًعوٌـات اهٌِـ٘ذز     في اهعٌوٚٞ اهم ت ٘هد ًِٔا اهطوطوٞ اهصًِٚٞ 
ٗه شقٚـلا   .

 ذهم ٙ طوب ا٪ًس دزاضـٞ تحوٚوٚـٞ ٗافٚـٞ هٌِـاذز اهط٩ضـى اهصًِٚـٞ با٨ع ٌـاد عوـٟ ا٪ضـاهٚب الإسصـا٢ٚٞ ٗاهسٙاضـٚٞ.           

 , ٌٗٓا:ت ًبشجينإٗس ٟ ُ ٌلّ ًّ فٍٔ أكجس س٘ي تحوٚى اهط٩ضى اهصًِٚٞ لٌِا ب قطٍٚ ٓرا اهفصى 

 ؛ٔاٚى اهصًِٚٞ ٗاهع٘اًى الم٧ثسٝ فضط٩عسض اه 

 غلى اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗطسق اهلػف عّ ًسكباتٔا. 

  

 المبشح ا٪ٗي: عسض اهط٩ضى اهصًِٚٞ ٗاهع٘اًى الم٧ثسٝ فٚٔا. 

إْ تحوٚى الم طوط٩ت اهصًِٚٞ لها دٗز ٓاَ لما تقدًٕ ًّ ًعوً٘ات س٘ي المسكبات أٗ اهعِارس ا٪ضاضٚٞ اهم 

ت ٌٚص بٔا ظآسٝ ًا علد اهصًّ, ٗت بع  تغلرات اهطوطوٞ اهصًِٚـٞ ٗتط٘زٓـا اهعـاَ, يملِِـا بصـ٘زٝ دٚـدٝ ًـّ ًعسفـٞ         

الم٧ثسٝ عوٟ ٓرٖ اهعآسٝ. ٗٓرا ًا ضٚ ٍ عسضٕ  كٚفٚٞ تط٘زٓا ًط قب٩ كٌا ٙطاعدُا في تحدٙد تش وف اهع٘اًى

سـ٘ي اهط٩ضـى اهصًِٚـٞ ٗأغـلالها ٗطـسق       عًٌ٘ٚـات ًّ خ٩ي اهعِارس الم٘اهٚٞ ًّ ٓرا المبشح ٗالم ٌجوٞ أضاضـا في  

 اهلػف عِٔا.

 

 المطوب ا٪ٗي: عًٌ٘ٚات س٘ي اهط٩ضى اهصًِٚٞ.

 اهطوطوٞ اهصًِٚٞ, تستٚبٔا ٗالهد  ًّ دزاض ٔا.  في ٓرا المطوب ضِ ِاٗي تعسٙف

اهطوطوٞ اهصًِٚٞ بلى بطاطٞ ٓٛ تزٌ٘عٞ اهقٚاضـات المطـذوٞ لمـ غلر ٗاسـد أٗ أكجـس      تعسٙف اهطوطوٞ اهصًِٚٞ: -1

, سٚـح  2ًستبٞ سطب شًّ ٗل٘عٔا, أٗ "تمجى اهطوطوٞ اهصًِٚـٞ تزٌ٘عـٞ المعطٚـات هعـآسٝ ًـا ًػـآدٝ عـلد اهـصًّ"        

ُ٘ع اهعآسٝ المػآدٝ, ٗبعبازٝ أخس٠ فاهطوطوٞ اهصًِٚٞ هعآسٝ ًعِاٖ بٚـاْ لـٍٚ ٓـرٖ اهعـآسٝ      تغ وف اهصًّ سطب

خ٩ي ًدٝ ًعِٚٞ ًّ اهصًّ, ٗتطٌٟ المقادٙس أٗ اهقٍٚ المػآدٝ هوطوطوٞ باهقٍٚ اهفعوٚٞ أٗ اه ازتغٚٞ, ٗبـرهم يملـّ   

ٗا٬خس ٓ٘ اهقٌٚٞ اهعـآسٝ ٗٓـ٘ المـ غلر اه ـابع, ٙسًـص       " tتمٚص ً غلرّٙ أسدٌٓا ًط قى ٗٓ٘ اهصًّ ٗٙسًص هٕ باهسًص"

 ".xهٕ باهسًص "

                                                           
1
", الم٧تمس ا٨سصا٢ٛ اهعسبٛ ا٪ٗي, عٌاْ, ا٪زدْ, طسٙقٞ ًقلذسٞ ه ػدٚص نماذز اهط٩ضى اهصًِٚٞعبٚد تسٌ٘د تسطّ اهصٗبعٛ: "لمعوً٘ات أكجس أُعس:   

 .1002ُ٘فٌلد  -21-21
2
 G .Bresson et A.Pirrotte: Opcit, P 13 



 ٞـــًفآٍٚ عاًٞ س٘ي اهط٩ضى اهصًِٚ ٗي                                                                                                            ا٪اهفصى 

- 24 - 

 

ٗيملــّ تعسٙفٔــا أٙطــا بمُٔــا "ً  اهٚــٞ المػــآدات المسلٌــٞ ٗالمسكبــٞ عــلد اهــصًّ, سٚــح ُسًــص عــادٝ لمــ غلر   

 . 3(, ٗ ٓرٖ المػآدات الم غلرٝ تدعٟ ضوطوٞ شًِٚٞ"t( ٗهوصًّ بـ )xاهدزاضٞ بـ )

عبازٝ عّ تزٌ٘عٞ ًّ اهقٚاضات الممخ٘ذٝ ًّ ً غلر ٗاسد أٗ عدد ًّ الم غلرات ًستبٞ ٗفقا ٗبصفٞ عاًٞ ٓٛ 

اهبٚاُات الإسصا٢ٚٞ اهم تجٌع أٗ تطذى عّ ظآسٝ ًا هفلذات شًِٚٞ ً  ابعٞ تسددٝ  أٜ ٓٛ  هصًّ سدٗثٔا

 :4ك ابٞ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ في اهػلى اه اهٛيملّ و .ًٗ طاٗٙٞ

 (           )ٗأ                       +  *                         

 عوٟ أُٔا ً غلرٝ عػ٘ا٢ٚٞ. Xtسٚح ٙ ٍ ًعاًوٞ 

أٍٓ اهط٩ضى اهصًِٚٞ توم اترارٞ بالم٧غسات ا٨ل صادٙٞ ٗالمبٚعات اهطـِ٘ٙٞ هو٧ٌضطـات بلافـٞ أٗدـٕ      ًّ

 ُػاطاتٔا ٗاه عوٍٚ ٗسذٍ اهطلاْ ًٗا غابٕ ذهم.

( ٓ٘ اهداهٞ اهم تسبط لٍٚ اهطوطوٞ اهصًِٚـٞ بـاهقٍٚ اهطـابقٞ    Time Series Modelٗنم٘ذز اهطوطوٞ اهصًِٚٞ )

 خطا٢ٔا.٪لها ٗ

دسا١ تح٘ٙى عوٟ اهبٚاُات كمخر اهو٘اازٙ ٍ أٗ لإ تض ازْ عٌوٚٞ زضٍ اهبٚاُات ًٌٔٞ هوغاٙٞ, ٗلد إ: اه ش٘ٙى-2

 :اتدرز اهلذبٚعٛ, ٗا٪ضباب اهس٢ٚطٚٞ لإدسا١ أٜ تح٘ٙى ٓٛ

   ؛اه باّٙتجبٚت 

  ٞٚ؛تجٌٚعٚٞتدعى اه مثلرات الم٘لز 

 "ٛتدعى ت٘شٙع اهبٚاُات "طبٚع. 

 يملِِا تستٚب اهطوطوٞ اهصًِٚٞ سطب ًا ٙوٛ:: تستٚب اهطوطوٞ اهصًِٚٞ-3

  :ًِٞٚت٧خر المػآدات عوٟ أبعاد شًِٚٞ ً طاٗٙٞ ٗتسددٝ, أٜ خ٩ي أٗلات تسدٗدٝ, ًج٩ أٗي كى اهفلذٝ اهص

 أضب٘ع, كى غٔس, كى ضِٞ, أٗاخس كى أضب٘ع, كى غٔس, كى فصى, كى ضِٞ, ... الخ.

  :ٝت ٌٚص باهِطبٚٞ, أٜ أُٔا ت غلر باهصٙادٝ أٗ باهِقصاْ, الر أُٔا ٨ باهِطبٞ هقٌٚٞ اهعآسٝ فإُٔا اهقٌٚٞ اهعآس

تصٙد باض ٌساز أٗ ت ِـالص باضـ ٌساز كـرهم, ٗهلِٔـا ت ربـرب بـين اهصٙـادٝ ٗاهِقصـاْ عوـٟ سطـب اهفـلذٝ اهصًِٚـٞ             

 الممخ٘ذٝ ًّ أضب٘ع إت أضب٘ع, أٗ ًّ غٔس إت غٔس.

   ِٓان عدٝ ًعاٙلر هو صِٚف, ًّٗ أٌٓٔا: :أُ٘اع اهطوطوٞ اهصًِٚٞ-4

: ًّ سٚح كُ٘ٔا لٌٚا ً صوٞ أٗ الر ً صوٞ, ٧ٙٗدٜ ٓرا المعٚاز إت اهصِفين ُ٘عٚٞ لٍٚ اهطوطوٞ سطب أ٨ٗ:

 :اه اهٚين

:ًجى ,إذا كاُت تزٌ٘عٞ المػآدات ًمخ٘ذٝ عوٟ فلذات شًِٚٞ ً قطعٞ :)ًِفصوٞ( ضوطوٞ شًِٚٞ ً قطعٞ-1

 2,...1,0,T .   

 ًجى: ,إذا كاُت تزٌ٘عٞ المػآدات ًمخ٘ذٝ عوٟ فلذات شًِٚٞ ً صوٞ :(ً صوًٞط ٌسٝ )ضوطوٞ شًِٚٞ -2

 0,1T . 

                                                           
3
 G. Gourigoux, Amonfort « Série Temporelles Et Modèles Dynamique » 2

eme
 Edition ed ECONOMICA 1995, Paris, P 

07.  
4
 J. H. Cockrane: « Time Series For Macroeconomic and Finance»  Graduate Sckool of BUSINESS, University Of 

Ckicago,1997,2005, P 08.  
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ًّ سٚح أْ ٓرا اهصًّ تسدد ًطبقا أٗ الر  :طبٚعٞ اهصًّ اهرٜ تحدخ فٕٚ لٍٚ اهطوطوٞ اهصًِٚٞسطب ثاُٚا: 

 :تسدد, ٧ٙٗدٜ ٓرا المقٚاع إت اهصِفين اه اهٚين

ًجى ض٩ضى اهل٘ازخ,  ,ٓٛ اهط٩ضى اهم تقاع لٌٚ ٔا في أشًِٞ الر ً ٘لعٞ اهط٩ضى اهصًِٚٞ اهِقطٚٞ:-1

 .ضوطوٞ الهصات ا٪زضٚٞ اهطٚازات,س٘ادخ  اهقطازات,س٘ادخ  اهطا٢سات,ضق٘ط 

ٓٛ اهم تقاع في أشًِٞ تسددٝ ًطبقا, ًّٗ أًجوٞ ٓرٖ اهط٩ضى: ضوطوٞ أزباح اهط٩ضى اهصًِٚٞ الر اهِقطٚٞ: -2

 .ضوطوٞ ًعدي اهدخى اهطِٜ٘ ه٫فساد ٗاهم تقاع في ُٔاٙٞ كى عاَ ٗالرٓا اهعاَ,غسكٞ الإلزِت في ًِ صف 

ا المقٚاع إت اهِ٘عين اه اهٚين ًّ اهط٩ضى ٧ٙدٜ ٓر :عدد اهقٍٚ اهم تمخرٓا اهطوطوٞ عِد كى لٚاعسطب ثاهجا: 

 :اهصًِٚٞ

رفس أٗ ٗاسد )فػى أٗ تصاح( ٗتعٔس ًجى  لٌٚ ين,ٓٛ اهط٩ضى اهم تمخر إسد٠  اهط٩ضى اهصًِٚٞ اهجِا٢ٚٞ:-1

 .ٓرٖ اهط٩ضى في الهِدضٞ اهلٔسبا٢ٚٞ ٗفي ُعسٙٞ ا٨تصا٨ت

ًّٗ أًجوٞ ٓرٖ اهط٩ضى: أعداد اهطلاْ,  لٌٚ ين, ٓٛ اهم تمخر أكجس ًّ اهط٩ضى اهصًِٚٞ الر اهجِا٢ٚٞ:-2

 .الم٘اغٛٗأعداد 

تغلرات ا٨تجاٖ اهعاَ هٌِ٘ اهطوطوٞ ٗا٪ً٘ز اهم ٔا ٙقصد ب اه غلرات اهم تحدخ في اهطوطوٞ ًع اهصًّ:سطب زابعا: 

 :ت لسز فٚٔا, ٗٓرا المقٚاع ٧ٙدٜ إت ا٪رِا  اه اهٚٞ

ٓٛ اهط٩ضى اهم يملّ أْ ٙ ٘ضط ُقطٔا خط ًط قٍٚ ً صاٙد )ًٚوٕ ً٘دب(  اهط٩ضى ذات ا٨تجاٖ الم صاٙد:-1

 ., ٗض٩ضى س٘ادخ اهطٚازاتاه٘طنيض٩ضى اهدخى  اهطلاْ,ًّٗ أًجوٞ ٓرٖ اهط٩ضى توم اهم تمجى أعداد 

ٓٛ اهط٩ضى اهم يملّ أْ ٙ ٘ضط ُقطٔا خط ًط قٍٚ ً ِالص )ًٚوٕ اهط٩ضى ذات ا٨تجاٖ الم ِالص: -2

ًّٗ أًجوٞ ذهم ض٩ضى ًطاسٞ ا٪زاضٛ اهصزاعٚٞ في ًِطقٞ ًعِٚٞ ٗاهم ٓٛ في تِالص ًط ٌس بطبب  ضاهب(,

 .اُ ػاز ا٪بِٚٞ عوٚٔا

 رفس(,ٓٛ اهط٩ضى اهم يملّ أْ ٙ ٘ضط ُقطٔا خط ًط قٍٚ ثابت )ًٚوٕ اهط٩ضى ذات ا٨تجاٖ اهجابت: -3

ٗاهػ٘ازع اهس٢ٚطٚٞ في إسد٠  اهط٢٘ٚٞ,ا١ٝ الإغازات ًّٗ أًجوٞ ذهم ضوطوٞ اهطالٞ اهلٔسبا٢ٚٞ المط ٔولٞ في إض

  .المدْ

ٓٛ اهط٩ضى اهم يملّ أْ ٙ ٘ضط ُقطٔا خط ٙػبٕ اهط٩ضى ذات اه غلرات الم لسزٝ عوٟ فلذات ً باعدٝ: -4

ًِشِٟ السب إت داهٞ اتدٚب )أٗ دٚب اه ٌاَ( بعد تعسضٕ هدٗزاْ بصاٗٙٞ ًِاضبٞ, ٗذهم ٪ْ لٍٚ اهطوطوٞ لد ت مثس 

بمً٘ز فصوٚٞ أٗ ضِ٘ٙٞ, ًّٗ أًجوٞ ذهم ضوطوٞ ًبٚعات الم٩بظ اهص٘فٚٞ اهم ت ٍ في كافٞ أٙاَ اهطِٞ ٗهلِٔا 

 .تصداد في فصى اهػ ا١ ٗتِقص في اهصٚف

 ٗفي ٓرا اهِ٘ع نمٚص بين: :سٚح اض قساز اهطوطوٞ اهصًِٚٞ خاًطا: ًّ

 ٨ ت مثس باهصًّ. إذا كاُت اترصا٢ص ا٨س ٌاهٚٞ هوطوطوٞ: ضوطوٞ شًِٚٞ ًط قسٝ-1

 إذا كاُت اترصا٢ص ا٨س ٌاهٚٞ هوطوطوٞ ت مثس باهصًّ.:  ًط قسٝلرضوطوٞ شًِٚٞ ا-2

 . ًّ أٍٓ اهفسٗض ا٪ضاضٚٞ ه شوٚى نماذز اهط٩ضى اهصًِٚٞ أْ تسكٚبٔا الإسصا٢ٛ ٨ ٙ غلر خ٩ي اهصًّ
 :ٗا٨ض قساز أٗ اهطلْ٘ ِٙقطٍ إت

  ٝالإض قسازٙٞ المػدّد(Strict Stationarity) : ًٞٚػآدٝ,     ط٘لها    إذا كاْ هدِٙا ضوطوٞ شًِّٚٞ عػ٘ا٢

المػلذن هوٌ غّٚسات  ا٨س ٌاهٛفإُٕ يملِِا تقدٍٙ ٗرف غاًى ٗدلٚلا لهرٖ اهطوطوٞ عّ طسٙلا تحدٙد داهٞ اهّ ٘شٙع 
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ّْ اهطوطو5ٞ دٝ إذا كاْ اهّ ٘شٙع ًط قسّٝ إض قسازٙٞ ًػدّ    . إُط٩لًا ًّ ٓرٖ اهفلسٝ, فإُٕ يملّ اهق٘ي أ

(          ). أٜ إذا كاْ ًّ أدى كى: 6   ًط قى عّ اهصًّّ   الإس ٌاهٛ هـ:  , سٚح:    

τ ٗ ًّ أدى كى: (   ) . اه ٘شٙع ا٨س ٌاهٛ المػلذن (         )سٚح:          ًع:      

 أٜ:   {                     }ُفطٕ باهِطبٞ هـ:  ٓ٘ {               }هـ:  

            (          )                  (              ) 

ٗبرهم فإْ اهطوطوٞ اهصًِّٚٞ اهعػ٘ا٢ٚٞ المط قسّٝ إض قسازٙٞ ًػدّدٝ ٓٛ ضوطوٞ ٙلْ٘ ً ٘ضّطٔا, تباِٙٔا, 

ًّٚا, فإْ تحدٙد داهٞ اهّ ٘شٙع الإس ٌاهٛ المػلذن    ٗكى عصًٗٔا ًّ اهدّزدات اهعُوٚا ًط قوٞ عّ اهصًّّ . عٌو

لمجٌ٘عٞ ًّ الم غّٚسات تُعدّ عٌوٚٞ ًعقّدٝ إت سدّ بعٚد, كٌا أْ, افلذاض اض ق٩ي ٓرا اهّ ٘شٙع عّ اهصًّّ ٓ٘ 

ٌّٟ بالإض قسازٙٞ اهطّعٚفٞ.7لٜ٘ ددّا افلذاض ٍّ اهوّذ١٘ إت ًا ُٙط   , لهرا ٙ 

  ٞالإض قسازٙٞ اهطّعٚف(Weak Stationarity) : ًِّٞٚبالمعِٟ اه٘اضع -أُّٔا ًط قسّٝ  ,  ُق٘ي عّ اهطّوطوٞ اهص

)ُٔا٢ٛ(, ٗتباِٙات ًػلذكٞ     إذا تربربت س٘ي ٗضطٍ ثابت, ًع تباّٙ هٚظ هٕ ع٩لٞ باهصًّّ -هلإض قسازٙٞ

 : 8أٜ اهصًّّ(, )تباِٙات ذاتٚٞ ًػلذكٞ ًستبطٞ فقط بالمجاي اهفارى بين اهفلذات اهصًِّٚٞ )ًط قوٞ عّ

{

     (  )              (  
 )                                    

     (  )             
                                            

       (    )   (    )                            

 

ّْ اهط٩ّضى اهصًِّٚٞ اهّ ٛ تحقّلا اترصا٢ص اهطّابقٞ, ٙلْ٘ هدٙٔا ًٚى هوع٘دٝ إت ً ٘ضّطٔا,  ٗباهّ اهٛ فإ

ّْ كٌا  ( تلْ٘ ذات بعد ثابت.  عّ ٓرا الم ٘ضّط )الُمعبّس عِٔا ب باّٙ  ا٨تضسافات أ

ً عدّد, فإُّٕ يملّ  ت بع ت٘شٙع طبٚعٛ              كشاهٞ خارٞ فإُّٕ إذا كاُت الم غّٚسات ٩ًسعٞ: 

ّٗي ٗاهجّاُٛ, ٗفي ٓرٖ اتذاهٞ ٙ لاف١ٟ ًفَٔ٘ الإض قسازٙٞ  ّٚا بالإع ٌاد عوٟ اهعصًين ا٪ ٗرف ٓرا اهّ ٘شٙع كو

 .9ا٨س ٌاهٚٞالمػدّدٝ ًع ًفَٔ٘ الإض قسازٙٞ اهطّعٚفٞ, ٗ ٓرا ٨ ِٙطبلا عوٟ بالٛ اهّ ٘شٙعات 

 الهد  ًّ دزاضٞ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ هعآسٝ ًعِٚٞ ٓ٘:  إْالهد  ًّ دزاضٞ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ: -5

 (؛إتظاد ت٘شٙع المػآدات) اتذص٘ي عوٟ ٗرف دلٚلا هوطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗإُػا١ نم٘ذز زٙاضٛ هوٌػآدات 

 ت اهم تطسأ عوٟ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ؛اه عس  عوٟ اه غلرا 

  عوٟ أضباب ُٗ ا٢ر ٓرٖ اه غلرات؛ اه عس 

  ٝٗتش وف اهط٩ضى اهصًِٚٞ ا٪خس٠؛اه عس  عوٟ اهع٩لٞ ٗطبٚع ٔا بين اهعآس 

 .ًِٞٚاه ِب٧ بقٌٚٞ اهعآسٝ الر الم٘د٘دٝ في اهطوطوٞ اهص 

  المطوب اهجاُٛ: ًسكبات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ.

ُقصد بٔا اهعِارس الملُ٘ٞ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ, ٗٓٛ تفٚد في تحدٙد ضو٘كٔا في الماضـٛ ٗكـرا المطـ قبى,    

 :10ٗيملّ إدزاز ٓرٖ المسكبات في اهعِارس اه اهٚٞ

                                                           
5
 G. Kirchgässner, & J. wolters, «Introduction To Modern Time Series Analysis», Springer-verlag Berlin Heidelberg,  

  New York 2007, P 12. 
6
 G. S. Maddala (1992), P 528. 

7
 G. S. Maddala (1992), PP 522-528. 

8
 G. bresson, & A. pirotte, «Econométrie Des Séries Temporelles, Théories Et Applications», Presses Universitaires 

de France, paris, 1995, P 19. 
9
 G. S. Maddala (1992), P 528-529 and G. Kirchgässner, & J.wolsters (2007), P13. 
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تبين ٓرٖ المسكبٞ المطاز اهرٜ ت بعٕ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ في ٗسدٝ اهصًّ أٜ تعلد ":  La Tendanceا٨تجاٖ اهعاَ "-1

ًا علد اهصًّ, ٗٙبين ا٨تجاٖ اهعاَ هوعآسٝ المدزٗضٞ في المد٠ اهط٘ٙى أٗ ٓ٘ عبازٝ عّ اه غلر المِ عٍ  عّ تط٘ز ً غلر

هوٌػآدات ٗاهع٘آس ا٨ل صادٙٞ خ٩ي فلذٝ شًِٚٞ ض٘ا١ كاْ ٓرا اه غلر باهصٙادٝ أٗ باهِقصاْ أٗ ا٨ثِين ًعا, 

, T(, ٗٙسًص لها عاًٞ باهسًص Stochastiqueعػ٘ا٢ٛ )( أٗ نمط Deterministٗٙلْ٘ تغلرٓا إًا ذٗ نمط تحدٙدٜ )

 ٗيملّ أْ تمخر اهػلوين اه اهٚين. 

 (: ٙ٘ضة ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ.2-2اهػلى اهبٚاُٛ زلٍ )

 
 ساهٞ المٚى الم٘دب                                            ساهٞ المٚى اهطاهب

: TCN ,: اهِاتر اهداخوٛ اتراPIBَ) ت اهدٙ٘اْ اه٘طني هلإسصا٢ٚاتالمصدز: ًّ اعداد اهباسح اع ٌادا عوٟ ًعطٚا

 (ًعدي اهصٙادٝ اهطبٚعٛ

ٗا٨تجاٖ اهعاَ زٙاضٚا لد ٙلْ٘ خطا ًط قٌٚا  btaxt  أٗ الر خطٛ ًجى المِشِٟ ا٪ضٛ )لٚاع الر

) نمـ٘ في ا٪دـى اهط٘ٙـى لم٧ضطـٞ(, أٗ ًِشِـٟ لطـع ًلـاف٤ ٗٓـ٘          Sًِ عٍ أٗ الر ثابت(, أٗ ًِشِـٟ ٙمخـر غـلى    

btatc ًعادهٞ زٙاضٚٞ ًّ اهدزدٞ اهجاُٚٞ:  2y ,  :سٚحa, b , c  .ٞ لٍٚ ثاب 

في ساهٞ اه صاٙد ٗا٪ًٚٞ باه ِالص ٗكٌبٚعات ًادٝ ًـا ت طـ٘ز بػـلى     اهِاتر اهداخوٛ اتراًَّٗ أًجوٞ ذهم 

 ٗاضة كذٔاش اه وفصْٙ٘ ا٪ض٘د ٗا٪بٚع ٗالموْ٘ أٗ عدد اهعٌاي هوػسكات اهم تط ددَ اه لِ٘ه٘دٚات اتذدٙجٞ. 

تعٔس  ماهٔا ٗٓٛ اه غلرات الم ػابٔٞ في ًطاز ضو٘ك  ": La Composante Saisonnièreاه غلرات الم٘لزٚٞ "-2

تسددٝ بصفٞ ً عالبٞ أٜ أْ ٓرٖ المسكبٞ تػلر إت اه غلرات اهم تعٔس في اهفص٘ي في فلذات شًِٚٞ ًِ عٌٞ ٗ

ً ِاظسٝ خ٩ي ا٪شًِٞ المد وفٞ اهم أخرت فٚٔا ًػآدات اهطوطوٞ, ٗٓٛ ُاتجٞ عّ تمثلر ع٘اًى خازدٚٞ عوٟ 

 ات اهػٔسٙٞ, اهفصوٚٞ أٗ ا٪ضب٘عٚٞ, ٗٙسًص لها باهسًص ً غلر ًا, بطسٙقٞ ًِ عٌٞ ٗذهم خ٩ي اهطِٞ في ساهٞ المعطٚ

S.    .ٗاهػلى اه اهٛ ٙ٘ضة ذهم 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                                 
10

 .21, ص 1001, اتدصا٢س, OPU, 1001", طبعٞ تقِٚات اه ِب٧ اهقصلر المد٠ نماذز ٗسػٌاْ ً٘ه٘د: "أُعس: *   

 .122ص  -USA, A Willey Arabook ,2881", ًقدًٞ في الإسصا١* تسٌد أب٘ رالح, عدُاْ تسٌد ع٘ض "               
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 (: ٙ٘ضة ًسكبٞ اهفصوٚٞ.1-2اهػلى اهبٚاُٛ زلٍ )

 
: اهطِٞ série 2 : اهطِٞ ا٪ٗت,série 1) المصدز: ًّ اعداد اهباسح اع ٌادا عوٟ ًعطٚات اتددٗي المسفلا باهػلى.

 .:اهطِٞ اهجاهجٞ(série 3 اهجاُٚٞ,

ٓٛ ً غلرٝ ًِ عٌٞ ذات ":   La Composante Cyclique " اه غلرات اهدٗزٙٞ )ًسكبٞ اهدٗزات ا٨ل صادٙٞ(-3 

ط٘ي الر ًعسٗ  بدلٞ ٗ تعٔس ٓرٖ المسكبٞ في المد٠ اهبعٚد ٗتػٌى ساه ين: ساهٞ اهسك٘د ا٨ل صادٜ ٗساهٞ 

اه غلرات اهم تطسأ عوٟ اهعآسٝ ًّ خ٩ي فلذٝ شًِٚٞ ط٘ٙوٞ )ت عد٠ اهسخا١ ا٨ل صادٜ, أٗ ب عبلر آخس ٓٛ توم 

اهطِٞ(, ٗبصفٞ عاًٞ ٓرٖ المسكبٞ تمجى تمثلر ع٘اًى خازدٚٞ عوٟ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ بػلى ًِ عٍ أٗ غبٕ ًِ عٍ, 

 عاش فاهسٗاز اُ قاي ساهٞ ا٨ل صاد ًّ اهسك٘د إت ا٨ُ, ًج٩: ٗتلدش أثس اه ط٘ز ا٨ل صادٜ )اه قدَ اه لِ٘ه٘دٛ(

, فٔٛ تػبٕ اه غلرات الم٘لزٚٞ إ٨ أُٔا ت ٍ في فلذات أط٘ي ُطبٚا ًّ اهفلذات 11ثٍ اهسك٘د ٗٓلرا دٗاهٚم

, ٗباه اهٛ ٙصعب اه عس  عوٟ اه قوبات إْ ط٘ي اهفلذٝ اهصًِٚٞ الر ًعوَ٘الم٘لزٚٞ, ٗبالمقازُٞ باه غلرات الم٘لزٚٞ ف

ط٘ي اهفلذٝ اهصًِٚٞ هودٗزٝ أٗ اتطاع  بلرا ًّ دٗزٝ ٪خس٠ ض٘ا١ ًّ سٚحاهدٗزٙٞ ًٗقادٙسٓا ٪ُٔا تخ وف اخ ٩فا ك

". ٗتسدع ٓرٖ المسكبٞ هع٘اًى كجلرٝ ًجى: ضٚاضٞ اتذلً٘ٞ ٗاهع٩لات Cتقوباتٔا ًٗدآا, ُٗسًص لها باهسًص "

أٗ زك٘د اهدٗهٚٞ ٗالرٓا ٗٙقاع ط٘ي اهدٗزٝ )اه ذازٙٞ( بط٘ي اهفلذٝ اهصًِٚٞ بين ًسسوم اشدٓاز ً  اهٚ ين 

  ً  اهٚ ين, ٗاهػلى اه اهٛ ٙ٘ضة ذهم.

 (: ٙ٘ضة اه غلرات اهدٗزٙٞ.1-2اهػلى اهبٚاُٛ زلٍ )

 
 (.: ًعدي اه طدTINFٍ) المصدز: ًّ اعداد اهباسح اع ٌادا عوٟ ًعطٚات اهدٙ٘اْ اه٘طني هلإسصا٢ٚات
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  21ً٘ه٘د سػٌاْ .ًسدع ضابلا, ص   
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توم اه غلرات اهم تقع ُ ٚذٞ ضبب طاز٥ الر  تمجى :"La Composante Résiduelle " اه غلرات اهعػ٘ا٢ٚٞ:- 4

ً ٘لع, أٜ ٓٛ المسكبٞ اهم تصف جمٚع اهع٘اًى ٗالم غلرات اهم لم ت٧خر بعين ا٨ع باز, أٗ توم اهم ٨ يملّ 

لٚاضٔا ٗاه ِب٧ بحدٗثٔا, هلُ٘ٔا ًفاد٣ٞ ٗعػ٘ا٢ٚٞ اتذدٗخ ًجى: اتذسٗب, اهفٚطاُات ٗاهص٨شي اهم ت٧ثس عوٟ 

تػلر ٓرٖ اه غلرات ٗٓٛ الر ًِ عٌٞ عادٝ ه شسكات اهطوطوٞ ",  "صادٜ هوب٩د, ٗٙسًص لها باهسًص المط ٠٘ ا٨ل 

اهصًِٚٞ ٪عوٟ ٗ٪ضفى, ٗذهم بعد اض بعاد اه غلرات ا٪خس٠ ٗا٨تجاٖ اهعاَ ٗتِػم ٓرٖ اه غلرات هع٘اًى ٨ يملّ 

٧ بٔا هعدَ اُ عأًا ًّ دٔٞ ٗهوفلذٝ اهصًِٚٞ اهصغلرٝ اهم تحدخ اه شلٍ بٔا, ًّٗ اه٘اضة بمُٕ ٨ يملّ اه ِب

 Residualفٚٔا ٗٙطٔى تمثلرٓا عِد دزاضٞ اهعِارس ا٪خس٠ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗااهبا ٙػاز إهٚٔا باه غلرات الم بقٚٞ "

Variations"  ٞاهطابلا ذكسٓا هلُ٘ٔا تطٍ ًا تبقٟ ًّ اهع٘اًى اهم لم ٙػاز إهٚٔا في عِارس اهطوطوٞ اهج٩ث

 ٗباهطبع ٓرا اهعِصس عػ٘ا٢ٛ ٪ُٕ ٙقع فذمٝ أٗ هوصدفٞ ٗاهػلى اه اهٛ ٙ٘ضة ذهم.

 (: ٙ٘ضة اه غلرات اهعػ٘ا٢ٚٞ.1-2اهػلى اهبٚاُٛ زلٍ )

 

 
 المصدز: ًّ اعداد اهباسح اع ٌادا عوٟ ًعطٚات عػ٘ا٢ٚٞ  

 

 المبشح اهجاُٛ: غلى اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗطسق اهلػف عّ ًسكباتٔا. 

ٞ  يمجـى  زٙاضٛ نم٘ذز رٚااٞ اهصًِٚٞ اهطوطوٞ تحوٚى ٙ طوب ت٘رـى اهبـاسجْ٘    تسـى اهدزاضـٞ, ٗلـد    اهطوطـو

ٞ  نمـاذز  عدٝ إت ٍ  بـين  تـسبط  زٙاضـٚ ٍ  المػـآدات ًـّ دٔـٞ,    لـٚ ٞ  المسكبـات  ٗلـٚ ٞ  المد وفـ اهصًِٚـٞ ًـّ دٔـٞ     هوطوطـو

اتدٌعـٛ ٗاهٌِـ٘ذز    المطاعف, اهٌِـ٘ذز  اهٌِ٘ذز ٓٛ اهصًِٚٞ اهطوطوٞ تصف اهم اهسٙاضٚٞ اهٌِاذز أبسش أخس٠, ًّٗ

 .المد وط

  

 المطوب ا٪ٗي: اهػلى اهِعسٜ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗأضو٘ب تحدٙدٓا. 

 عوٟ " هٚديSاهصًِٚٞ: ٙط ددَ اهسًص " اهطوطوٞ في اه اهٚٞ اهسً٘ش َضِط دد كٌا ضبقت ا٨غازٝ إهٕٚ

ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ,  عوٟ هٚدي "Tٗاهسًص" ا٨ل صادٙٞ,ت ًسكبٞ اهدٗزات إ" هلرًص Cٗاهسًص" اهفصوٚٞ, المسكبٞ

 " ات المسكبٞ اهعػ٘ا٢ٚٞ.εٗاهسًص "

 يملّ تحدٙد ث٩خ أغلاي ُعسٙٞ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗٓٛ: اهػلى اهِعسٜ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ:-1
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ٓــرا اهػــلى يمجــى ع٩لــٞ تجٌٚعٚــٞ بــين ًسكبــات ": Additif Modèle "اهػــلى أٗ اهٌِــ٘ذز اه ذٌٚعــٛ -1-1

", ٗٓــرا بػــسط أْ تلــْ٘ المسكبــات ًطــ قوٞ عــّ بعطــٔا اهــبعع, ٗٙعــس  زٙاضــٚا باهع٩لــٞ  Xtاهطوطــوٞ اهصًِٚــٞ" 

 اه اهٚٞ: 

 SCTX t 
 ٗلزٛ باهػلى اه ذٌٚعٛ ٪ْ لٌٚٞ الم غلر اه ابع عبازٝ عّ تسصوٞ تجٌٚعٚٞ تدٌٚع المسكبات.

ٓرا اهػـلى يمجـى اهع٩لـٞ اتددا٢ٚـٞ بـين ًسكبـات اهطوطـوٞ اهصًِٚـٞ         ": Multiplicatifاهػلى اتددا٢ٛ "-1-2

"Xt:ًٞٚع ٗد٘د ازتباط بين ٓرٖ المسكبات, ٗٙعس  زٙاضٚا باهع٩لٞ اه اه," 

*** SCTX t  
 اهِش٘ اه اهٛ:ٗفي ٓرٖ اتذاهٞ يملّ ازداعٕ إت نم٘ذز تجٌٚعٛ عّ طسٙلا ادخاي اهو٘اازٙ ٍ عوٟ  

LnLnSLnCLnTXLn t ***)(  

  ٓرا اهػلى يمجى ع٩لٞ تجٌٚعٚٞ ٗددا٢ٚٞ في آْ ٗاسد بين ًسكبات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ اهػلى المد وط:-1-3

 "tX " :)ٗٙعس  زٙاضٚا باهع٩لٞ اه اهٚٞ )عوٟ ضبٚى المجاي 

** SCTX t  

 اض عٌا٨ في المجاي ا٨ل صادٜ.ٗٓرا ا٪خلر ا٪كجس 

 ٚ ين:هنمٚص بين اتذاه ين اه ا ًبدأ المحافعٞ عوٟ اهفطا١:-1-4

  :ٛــٞ اهٌِــ٘ذز اه ذٌٚعــ ًبــدأ ٓــرا المبــدأ ٓــ٘ أْ تزٌــ٘ع المعــا٩ًت اهفصــوٚٞ, ٗكــرهم تزٌــ٘ع اهــ غلرات      ساه

 اهعػ٘ا٢ٚٞ تلْ٘ ًعدًٗٞ, أٜ:

 
 


P

j

n

t

tjS
1 1

0;0  

 :المبدأ في ٓرٖ اتذاهٞ ٓـ٘ أْ ً ٘ضـط تزٌـ٘ع المعـا٩ًت اهفصـوٚٞ, ٗكـرهم ً ٘ضـط         ساهٞ اهٌِ٘ذز المطاعف

 تزٌ٘ع اه غلرات اهعػ٘ا٢ٚٞ تطاٜٗ اه٘اسد, أٜ:

 
 


P

j

n

t

tj
n

S
P 1 1

1
1

;1
1

 

 في المساسى الم قدًٞ ًّ ٓرٖ المطب٘عٞ. بمكجس تفصٚى ضِ ِاٗي ٓرا

ُطـ طٚع اهلػـف عـّ اهػـلى اهِعـسٜ هوطوطـوٞ اهصًِٚـٞ        أضو٘ب تحدٙد اهػلى اهِعسٜ هوطوطـوٞ اهصًِٚـٞ:   -2

بمضو٘بين أسدٌٓا بٚاُٛ ٗا٬خس اتضدازٜ )إسصـا٢ٛ(, هلـّ في أاوـب ا٪سٚـاْ ا٪ضـو٘ب اهبٚـاُٛ ٨ ٙلـْ٘ كافٚـا         

 .12ه٘سدٖ ٗذهم هقوٞ دل ٕ

تسص٘زٝ بين خطين ً ٘اشٙين ُقـ٘ي بمُٔـا ذات   "tX"إذا كاُت ًِشِٚات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ  ا٪ضو٘ب اهبٚاُٛ:-2-1

تسصـ٘زٝ بـين خطـين ًِفـسدين ُقـ٘ي أُٔـا ذات        "tX"غـلى تجٌٚعـٛ, أًـا إذا كاُـت ًِشِٚـات اهطوطـوٞ اهصًِٚـٞ        

 غلى ددا٢ٛ, ٗاهػلوين اه اهين ٙ٘ضشاْ ذهم.

 

 

                                                           
12

 Régis Bourbonnais et Michel Tirraza: "Analyse Des Séries Temporelle En Economiques ", PUF, 1998, P18. 
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 (: ا٨غلاي اهِعسٙٞ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ.5-2اهػلى اهبٚاُٛ زلٍ )

xt                                                                                                   xt                                                                                               

 
 اهصًّ                  اتذاهٞ اتددا٢ٚٞ                              اتذاهٞ اه ذٌٚعٚٞ                     اهصًّ  

 المصدز: ًّ اعداد اهباسح

الر إُٔ ٗبصفٞ عاًٞ, ٙصعب تحدٙد ٗكػف ًسكبات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ عّ طسٙلا اهعسض اهبٚاُٛ ًاعـدا  

 المسكبٞ اهفصوٚٞ اهم تعٔس دوٚا باهعين المجسدٝ ًٗسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ.

( ٗٓرا ا٨خ بـاز  Test de Bays-Ballotتع ٌد ٓرٖ اهطسٙقٞ عوٟ ا٨خ باز الإتضدازٜ )ا٪ضو٘ب الإسصا٢ٛ: -2-2

ًـّ   bٙستلص عوٟ سطاب الم ٘ضط ٗاه باّٙ هلى ضِٞ, ٗيملِِا غسح ٓرٖ اهطسٙقٞ با٨ع ٌاد عوـٟ تقـدٙس المعوٌـٞ    

 :    13المعادهٞ اه اهٚٞ اه اهٚٞ

   miXba ii ,...,2,1 

                            :سٚح

 



p

j

iji x
p

X
1

1
 

pj

mi

,...,2,1

,...,2,1




 

 

:ٗ            

 



p

j

iiji Xx
p 1

21
 

m:   .يمجى عدد اهطِ٘ات 

p:  .)عدد أدصا١ اهطِٞ )ًج٩: عدد ا٪غٔس 

 كٌا ٙوٛ: bيملّ تقدٙس المعوٌٞ  : MCO اهصغس٠ المسبعاتٗباض عٌاي طسٙقٞ 














m

i

m

i

i

XmX

XmX

b

1

22

1

.

.
ˆ



 

 عوٌا أْ:  

                                                           
13

 Régis Bourbonnais et Michel Tirraza, ibid, P21 
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                  



m

i

i

m

i

i X
m

X
m 11

1
,

1
 

 ٗتلْ٘ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ:

ˆ05.0                    تجٌٚعٚٞ إذا كاْ: - b 

ˆ1.0                        ددا٢ٚٞ إذا كاْ:- b 

05.0ˆ1.0   تش وطٞ إذا كاْ:               -  b    

( ٗذهم عوـٟ اهِشـ٘   Buys-Ballotباه٘ت )-ٗاُط٩لا ًّ ٓرٖ اهطسٙقٞ كرهم يملّ اض عٌاي اخ باز باٙص 

 اه اهٛ:

 :ًّاُطوقِا ضابقا 

miXba ii ,...,2,1
 

ًعِ٘ٙا ٨ تغ وف عّ اهصفس )اخ باز ض ٚ٘دُت( فإُِا ُقبـى فسضـٚٞ اهٌِـ٘ذز اه ذٌٚعـٛ, ٗاتذاهـٞ       b: إذا كاْاهقساز

 اهعلطٚٞ ُقبى فسضٚٞ اهٌِ٘ذز المطاعف. 

 ِٗٓان طسق أخس٠, ًّٗ بِٚٔا:

 :ِٜ٘ٗفي ٓرٖ اهطسٙقٞ ُقَ٘ بـ: طسٙقٞ الم ٘ضط اتذطابٛ اهط 

سطاب الم ٘ضط اتذطابٛ هلى ضِٞ -



p

j

iji x
p

X
1

1
. 

iijijسطاب اهفسٗلات بين اهقٍٚ ا٨روٚٞ ٗالم ٘ضط اتذطابٛ هلى ضِٞ - XxX  . 

 اهقساز:

إذا كاُت ٓرٖ اهقٍٚ تػلى ً  اهٚٞ سطابٚٞ ُق٘ي أْ اهٌِ٘ذز تجٌٚعٛ, أًا إذا كاُت تػلى ً  اهٚٞ  

 ِٓدضٚٞ أٗ ت طاعف ًّ ضِٞ ٪خس٠ ُق٘ي أْ اهٌِ٘ذز ًطاعف.

 ُٞقَ٘ بحطاب ا٨تضسافات المعٚازٙٞ هلى ضِٞ  ا٨تضسافات المعٚازٙٞ: طسٙق 



p

j

iiji Xx
p 1

21
. 

 اهقساز: 

إذا كاُت ا٨تضسافات ً قازبٞ ٙلْ٘ اهٌِ٘ذز تجٌٚعٛ, أًا إذا كاُـت ا٨تضسافـات ً باعـدٝ ُقـ٘ي أْ      

 اهٌِ٘ذز ددا٢ٛ.

 

 المطوب اهجاُٛ: اهلػف عّ ًسكبات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ.

 اهلػف عّ ًسكبات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ بمضو٘بين, ٌٗٓا: اضو٘ب بٚاُٛ ٗا٬خس تحوٚوٛ.يملّ  

 اهلػف عّ ًسكبات ا٨تجاٖ اهعاَ:-1

 هولػف عّ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ ِٓان اخ بازّٙ أٗلهٌا بٚاُٛ ٗا٬خس إسصا٢ٛ. 

اهصًِٚٞ, سٚح ٙ ٌجى ا٨تجاٖ اهعاَ ٙع ٌد ٓرا ا٨خ باز عوٟ المِشِٟ اهبٚاُٛ المٌجى هوطوطوٞ ا٨خ باز اهبٚاُٛ: -1-1

في توم المسكبٞ اهم تدفع باهطوطوٞ اهصًِٚٞ باهصٙادٝ في ساهٞ المٚى الم٘دب ٗباهِقصاْ في ساهٞ المٚى اهطاهب, ٗهلّ 

 ُ ا٢ذٕ الر دلٚقٞ باهقدز اهلافي هرهم ُوذم إت ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ.

 سصا٢ٚٞ ا٪كجس اض عٌا٨ تصد:ًّ بين ا٨خ بازات الإ ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ:-1-2
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لزٚت با٨خ بازات اتذسٝ ٪ُٔا تط عٌى ا٪دٗات ا٨خ بازٙـٞ اهـم ٨ تخطـع باهطـسٗزٝ     طسٙقٞ ا٨خ بازات اتذسٝ: -أ

 اتذسٝ هولػف عوٟ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ: تًّٗ بين ا٨خ بازا ٪ٜ ت٘شٙع إسصا٢ٛ فٔٛ إذا سسٝ اه ٘شٙع.

ا٪كجس أٌٓٚٞ ٗٓ٘ اخ باز ًّ ا٨خ بازات اتذسٝ ٙع ٌد عوٟ إغازٝ  ا٨خ بازاتٙع لد ًّ : اخ باز اهفسٗلات-

, ٗاهرٜ ِٙص عوٟ 14اهفسٗلات ًّ اهدزدٞ ا٪ٗت هوطوطوٞ كٌا ٙفلذض ٓرا ا٨خ باز اه ٘شٙع اهعػ٘ا٢ٛ هوٌعطٚات

 اخ باز اهفسضٚٞ:
H0                  .َعدَ ٗد٘د اتجاٖ عا : 

H1      .َٗد٘د اتجاٖ عا : 

ٗٙطٌة هِا ٓـرا ا٨خ بـاز باهلػـف عـّ ٗدـ٘د اتجـاٖ عـاَ هوطوطـوٞ اهصًِٚـٞ, ٗذهـم عـّ طسٙـلا سطـاب               

1اهفسٗ لات ًّ اهدزدٞ ا٪ٗت:  ttt XXX . 

 .T: تمجى لٌٚٞ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗفقا هوصًّ tXسٚح 

 21سذٍ اهعِٚٞ أكـلد ًـّ    n""اهرٜ يمجى عدد اهفسٗلات الم٘دبٞ ٗعِدًا ٙلْ٘ S""ثٍ ُقَ٘ بحطاب  

 , أٜ:SV)(ٗتباّٙ  SE)(تغطع ه ٘شٙع طبٚعٛ, ذٗ أًى زٙاضٛ S""فإْ

 )(),(~ SVSENS 

   سٚح:

            
2

1
)(




n
SE 

            
2

1
)(




n
SV     

n.تمجى عدد المػآدات : 

 كٌا ٙوٛ:  Zُقَ٘ بعدٓا بحطاب 

)(

)(

SV

SES
Z


  

 .% باهقٌٚٞ المجدٗهٞ عِد ًط ٠٘ المعِ٘ٙٞ Zُٗقازْ لٌٚٞ 

 ُٗق٘ي أْ اهطوطوٞ تح ٜ٘ عوٟ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ . 0Hُسفع   Z96.1 إذا كاْ-

 ُٗق٘ي أْ اهطوطوٞ عػ٘ا٢ٚٞ. 0Hُقبى  Z96.1ٗإذا كاْ-

 Coefficient Deٙعد ًّ بين ا٨خ بازات اهطابقٞ ٗٙط عين بمعاًى ا٨زتباط هطبلرًاْ ) اخ باز داُٚاي:-

Corrélation De Superman( ٜٗٙع ٌد ٓرا ا٨خ باز عوٟ لٚاع ا٨زتباط اترطٛ بين تستٚبين تصاعد ,)Rt ,)

 :15(, ٗٙلْ٘ ًعاًى ا٨زتباط ًعس  باهع٩لٞ ا٬تٚٞ:tٗاهلذتٚب اهصًني )

   
   (     )

√ (  ) ( )
 

  سٚح: 

     

  
 = (t)V = (Rt)V  

 ٗٙلْ٘ في اهعِٚٞ الر ًلسزٝ المػآدات.

                                                           
14

 H. Kufmam: "Les Chronique De La Prévision A Court Terme", DUNOD, Paris, 1975, P120. 
 .12. سػٌاْ, ًسدع ضابلا, ص ٘ه٘دً 15
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∑ (      ̅ ) 

   (     ̅)

∑ (    ̅)  
   

 

ٗبمساعاٝ عدَ تلساز اهستب الملسزٝ )الم طاٗٙٞ( ٗتع٘ٙطٔا ب٘ضطٔا اتذطابٛ )عدَ اهطٌاح ب لساز 

 اهستب(, ٗباه اهٛ ٙصبة رٚااٞ ًعاًى ضبلرًاْ كا٬تٛ:

rs = 1- 6 
∑ ( 

          ) 

 (      )
               

 سٚح: 

 2 + ≥  rs ≥  2- 

 ٙلْ٘ غلى ا٨خ باز كاه اهٛ: 

H0ٞعػ٘ا٢ٚٞ )٨ ٙ٘دد اتجاٖ عاَ(. : اهطوطو 

H1.َٙ٘دد اتجاٖ عا : 

 :لساز ا٨خ باز

 ٗذهم سطب سذٍ اهعِٚٞ كٌاٙوٛ: H0( ٙ ٍ زفع rsبعد سطاب ًعاًى ا٨زتباط )

  ٝ10في اهعِٚات اهصغلر ≥ T ؛ ُسفعH0  ْ٘لما ٙلr/2  |  |    

 سٚح:

 r/2.ْاهقٌٚٞ المجدٗهٞ لإسصا١ٝ ضبلرًا : 

 10اهعِٚات اهلبلرٝ لما  في ≤ T لما ٙلْ٘:ُسفع فسضٚٞ اهعدَ ؛ 

| |       

 

  Z = 
       (  )

   

  

  
√   

⁄ =     ,E(rs) = 0  

ٙصة ٓرا ا٨خ باز هلػف ًد٠ عػ٘ا٢ٚٞ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ, لهرا ٙدعٟ في اهغاهب باخ باز  اخ باز اه ٘اهٛ:-

اهعػ٘ا٢ٚٞ, ٗٓ٘ ٙط عٌى في اه شقلا ًّ ٗد٘د ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ في اهطوطوٞ اهصًِٚٞ إ٨ إُٔ ٙعاب عوٕٚ ضعفٕ في 

 :16كػفٔا. ٗزاٍ ذهم فإُٕ ٙط عاْ بٕ بٚداا٘دٚا هطٔ٘هٞ سطابٕ. ٗرٚغ ٕ ٓٛ

H0: .ٞٚاهطوطوٞ اهعػ٘ا٢ 

H1.)َاهطوطٞ الر اهعػ٘ا٢ٚٞ )تح ٜ٘ عوٟ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعا : 

 تلّ٘ٙ ا٨خ باز:

 تستٚب ًػآدات اهطوطوٞ اهصًِٚٞ سطب ا٪ٌٓٚٞ أٜ ًّ ا٪رغس إت ا٪كلد.-2

 المعطاٝ باهع٩لٞ اه اهٚٞ:  mسطاب اه٘ضٚط ٗٓٛ المػآدات المقابوٞ هوستبٞ -1

ّْ: Tالمػآدات  في ساهٞ كْ٘ عدد  فسدٙا فإ

  
(   )

 
 

 شٗدٚا فإْ: Tفي ساهٞ كْ٘ عدد المػآدات 

  
 

 
 

                                                           
 . 28-28ً٘ه٘د سػٌاْ: ًسدع ضابلا, ص ص  16
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 إذْ فاه٘ضٚط ٓ٘ في اتذاهٞ ا٪ٗت ٗاهجاُٚٞ عوٟ اهلذتٚب كٌا ٙوٛ:

     ,      
(       )

 
 

 

 سٚح:

 y تمجى غعاع المػآدات ًستبٞ تستٚبا تصاعدٙا أٗ تِاشهٚا ٗتصبة :m .دهٚؤا 

 .ًًِٕٗ٘دبٞ )+( هوقٍٚ ا٪كلد  Md( هوقٍٚ ا٪رغس ًّ -إعطا١ إغازٝ ضاهبٞ )-1

 الم ٌجى في عدد ًسات ت٘اهٛ الإغازٝ ًّ الم٘دب إت اهطاهب ٗاهعلظ. Rسطاب -1

 إذا كاْ: H0ٗاهقساز ٙلْ٘: زفع 

 (m≤20في اهعِٚات اهصغلرٝ )-2

R≥Ru 
R≤RL 

 .mتمجى اهقٍٚ المجدٗهٞ اهعوٚا ٗاهدُٚا عوٟ اهلذتٚب ٗاهقٍٚ المِاضبٞ تلْ٘ ًقابوٞ هوستبٞ  Ru  ٗRLسٚح 

  (:m>20في اهعِٚات اهلبلرٝ: )-1

| |    
 ⁄
 

 ًعطٟ باهع٩لٞ اه اهٚٞ: Zسٚح 

| |  
    

  
 

 

 ًع:

          √
 (   )

    
 

ّْ اه طٌٚٞ اه٘ازدٝ الر را٢بٞ, كْ٘ ا٨خ باز في تلِٕ٘ٙ ٨ ٙٔ ٍ بِقاط ا٨ُعطا    اخ باز ُقاط ا٨ُعطا :- إ

بحد ذاتٔا, ٗإنما بعدد ًسات اهصع٘د ٗاهِصٗي هوٌِشِٟ ٗب عبلر آخس عدد ًسات تغلر الإغازٝ ًّ ً٘دب إت ضاهب أٗ 

 :17أّٙ Δytاهعلظ, ًّ خ٩ي سطاب اهفسٗلات ًّ اهدزدٞ ا٪ٗت 

            

 . لٚد ا٨خ باز ًستبٞ تستٚبا شًِٚا, ٗٙسًص هٕ باهسًص: تمجى اهطوطوٞ اهصًِٚٞ  ytًع 

  غلى ا٨خ باز:

H0.)َاهطوطوٞ عػ٘ا٢ٚٞ )٨ ٙ٘دد اتجاٖ عا : 

H1.َٙ٘دد اتجاٖ عا : 

 تلّ٘ٙ ا٨خ باز: 

سطاب اهفسٗلات ًّ اهدزدٞ ا٪ٗت هوطوطوٞ المعِٚٞ ٗإعطا١ إغازٝ ً٘دبٞ هوفسٗلات الم٘دبٞ ٗضاهبٞ هوطاهبٞ -2

 . Δytٓ٘ عدد ًسات تغلر الإغازٝ في   ًِٕٗ فسًص 

  .20أكلد ًّ  tٙط عٌى لما ٙلْ٘ عدد المػآدات -1

 إذا كاْ  H0ٗاهقساز ٙلْ٘ كٌا ٙوٛ: زفع 

                                                           
 .11ً٘ه٘د سػٌاْ, ًسدع ضابلا, ص   17
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| |    
 ⁄
 

 

 ًعطٟ باهع٩لٞ اه اهٚٞ: Zسٚح 

| |  
    

  
 

 ًع:

   √
      

  
       

 (   )

 
 

, إذ أُٔا ٨ ات اهلػف عّ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَتعد ٓرٖ ا٨خ بازات ًّ أٍٓ اخ بازا٨خ بازات الر اتذسٝ: -ب

اهطوطوٞ المدزٗضٞ ت٧ٗي إت تعٌى فقط عوٟ كػفٔا, بى ت عد٠ في عٌؤا إت تحدٙد اهطسٙقٞ المِاضبٞ اهم تجعى 

ت ٌجى في افلذاض ٗد٘د دِٚلٚص بمكجس تفصٚى. -ا٨ض قساز, ٗض٘  ُ ِاٗلها عِد دزاض ِا هطسٙقٞ ب٘كظ

ًسكبٞ اتجاٖ عاَ في اهطوطوٞ اهصًِٚٞ إضافٞ إت اهعػ٘ا٢ٚٞ ًع افلذاض ًعسفٞ اه ٘شٙع ا٨س ٌاهٛ ه٫خطا١, ًّٗ 

 بين ٓرٖ ا٨خ بازات:

يملِِــا ًــّ اهلػــف عــّ   (DF(: اخ بــاز اتدــرٗز ا٪سادٙــٞ هـــ: ) Dicky- Fuller) سادٙــٞ:اخ بــاز اتدــرٗز ا٪-

", ٗٙع ٌـد  DS"أٗ "TSًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ, ٗٙطٌة هِا بـاه عس  عوـٟ اهطسٙقـٞ المجوـٟ ٗاتدٚـدٝ ٨ضـ قساز اهطوطـوٞ "       

 ٓرا ا٨خ باز عوٟ ث٩ثٞ نماذز, ٗٓٛ:

 :(1اهٌِ٘ذز )

    ttt XX   11   

 

 :(2اهٌِ٘ذز )

    ttt cXX   11  

 (:3اهٌِ٘ذز )

   ttt cbtXX   11  

 : ثابت.Cسٚح:  

          b : ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ.ًعاًى 

 ٗفسضٚٞ ٓرا ا٨خ باز ٓٛ:

  








1:

0:

11

10





H

H
                

هـرهم   تسققٞ في إسد٠ اهٌِاذز اهطابقٞ فإْ اهطٚاق هٚظ ًط قس )عػ٘ا٢ٛ(, 0Hإذا كاُت اهفسضٚٞ  

ُطــــ عٌى اخ بــــازات اهقٌٚــــٞ  11   ّ1بــــد٨ ًــــ ٗبــــاه ع٘ٙع في المعــــاد٨ت ُطــــ عٌى ,tX  ّبــــد٨ ًــــtX  ٜأ

 1 tt XX :ٛف صبة اهٌِاذز كاه اه 

 :(1اهٌِ٘ذز )

                      ttt XX   11 

                                   ttt XX   11 1      
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 : (2اهٌِ٘ذز )

              ttt cXX   11 1  
 :  (3اهٌِ٘ذز )

     ttt btcXX   11 1   
 ف صبة اهفسضٚٞ: 

  01: 10 H         

 ُٗقَ٘ با٨خ باز عوٟ اهِش٘ اه اهٛ:

 (.1( ٗ)1(, )2هوٌِ٘ذز ) (MCO)ٗذهم باض عٌاي طسٙقٞ المسبعات اهصغس٠  اهقٌٚٞ اه قدٙسٙٞ هـ  1̂سطاب -

)ˆ1(ٗذهم بإسد٠ اهطسٙق ين :          tcسطاب - 1  ntc               ٗأ
1

1

ˆ

1ˆ



 
ct         

ctفإذا كاُت :         tc    ٗttثٍ ُقازْ  tt    

 ,  ٙ٘دد درز أسادٜ ٗاهطٚاق الر ًط قس, ٗاهعلظ رشٚة.0Hُقبى اهفسضٚٞ

 إْ اهٌِاذز اهطابقٞ ت غلر ٗ تصبة: :المط٘ز(Dicky-Fuller)اخ باز -

 (:4اهٌِ٘ذز )

            


 
p

j

tjtjtt XXX
2

111 1  

 : (5اهٌِ٘ذز )

   t

p

j

jtjtt CXXX   




2

111 1 

 : (6اهٌِ٘ذز )

   


 
p

j

tjtjtt btCXXX
2

111 1  

ٕ   ف٨٘ز ٨ تعٌى فقط عوٟ كػف ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ-:إْ اخ بازات دٙل٩ًٛسعٞ  , كٌا ضبقت ا٨غـازٝ إهٚـ

تدعـى اهطوطـوٞ اهصًِٚـٞ تطـ قس, ًٗـّ أدـى ذهـم نمٚـص بـين ُـ٘عين ًـّ            ٗهلِٔا تعٌى عوـٟ تحدٙـد اهطسٙقـٞ المِاضـبٞ     

 : 18اهٌِاذز

  اهطٚاق ًّ ُ٘ع(DS) :(Differency Stationary         ٞٚٓـرا اهطـٚاق اـلر ًطـ قس ٗٙـلدش عـدَ إضـ قسازٙٞ عػـ٘ا٢ :)

"Stochastique )ٝأُٔا ضوطوٞ شًِٚٞ عػ٘ا٢ٚٞ ًّ ُ٘ع    ",ٗ ُق٘ي عّ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ )الر ًط قسDS    ًٞـّ اهدزدـ

d ٪ٗت إذا تطوب ا٪ًس إدسا١ فسٗلات ًّ اهدزدٞ اd ٝفي ٓرٖ اتذاهٞ  ُق٘ي عّ  ,ًسٝ تدعى اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ًط قس

 ٗتمخر اهػلى: .I(d)ٗ ُسًص لها بـ:  dاهطوطوٞ اهِاتجٞ عّ ٓرٖ اهعٌوٚٞ أُٔا ً لاًوٞ ًّ اهدزدٞ 

                                                                               ttt cXX  1 

 ٗيملّ ك اب ٔا كٌا ٙوٛ: 

                                        tt

d
cXB 1                    

 دزدٞ اهفسٗلات. dًعاًى اه مخس,  Bثابت سقٚقٛ,  c سٚح:

                                                           
18

 Régis Bourbonnais: "Econométrie", 4
éme

 Ed DUNOD,  Paris 2002, P 231.  

1
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ٗفي اهغاهب ُط عٌى اهفسٗلات ًّ اهدزدٞ ا٪ٗت في ٓرا اهطٚاق أٜ  1d :ُٗل ب 

  ttttt cXXcXB   11 

 ٗٙمخر ٓرا اهطٚاق غلوين: 

 بدْٗ ثابت, ٗٙل ب:  "DSٙطٌٟ ٓرا اهطٚاق " 0cإذا كاْ -

               ttt XX  1 

 ب٘د٘د ثابت, ُٗل ب:  "DSٙطٌٛ اهطٚاق " 0cإذا كاُت -

           ttt cXX  1 
أُٔـا توـم اهط٩ضـى اهصًِٚـٞ اهـم ٙقبـى        dًـّ اهدزدـٞ    DSٗيملّ اهق٘ي أْ اهط٩ضى اهصًِٚـٞ ًـّ ُـ٘ع     

 .19درز أسادٜ dكجلر اتذدٗد المعطٟ بد٨هٞ  ًعاًى اه مخلر المسافلا لمسكبٞ الإتضداز اهراتٛ 

 اهطٚاق ًّ اهِ٘ع (TS)( :Trend Stationary    ٞٓرا اهطٚاق أٙطا الر ًط قس ٗٙلدش عـدَ إضـ قسازٙٞ تحدٙدٙـ :)

(Déterministe) :ٗتمخر اهػلى 

ttt fX  

  ردًات عػ٘ا٢ٚٞ. tداهٞ كجلر سدٗد هوصًّ )خطٚٞ أٗ الر خطٚٞ( ٗ  tfسٚح 
٨ ِٙطبلا عوٚٔا تعسٙف الإض قسازٙٞ ًّ اهدزدٞ اهجاُٚٞ, إذ إُٔ يملّ    ٙعٔس دوٚا أْ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ 

 ٓ٘ داهٞ هوصًّ.   بطٔ٘هٞ إثبات أْ اه ٘لع اهسٙاضٛ هوٌ غلرٝ 

 ٗأاوب ٓرا اهطٚاق اُ ػازا ٙمخر غلى كجلر سدٗد ذٜ اهدزدٞ ا٪ٗت ٗٙل ب ًّ اهػلى:

tt taaX  10 

)( ٕٓرا اهطٚاق الر ًط قس ٪ْ ً ٘ضط  tXE  عولا باهصًّ, هلِِا ُط طٚع دعوٕ ًط قسا ب قدٙس المعـالم ً 

10 ,aa بطسٙقٞ المسبعات اهصغس٠ ,MCO. 

        ٞ ــ٘ع ًــّ اهط٩ضــى ٓــ٘ عــدَ إضــ قسازٙ ــس اهصــدًات   ًــّ بــين اترصــا٢ص الهاًــٞ اهــم تمٚــص ٓــرا اهِ أث

  .20اهعػ٘ا٢ٚٞ ًع ًسٗز اهصًّ, إذ أْ أثس اهصدًٞ ٙلْ٘ عابس ٧ًٗلت

لبى اهبد١ في اخ بازات دٙلٛ ف٨٘ز ٨بد ًّ تحدٙد دزدٞ اه مخلر, ٪ُٕ ًّ خ٩لها ٙ ٍ تحدٙد ا٨خ باز ٩ًسعٞ: 

ببعع ا٪دٗات الإسصا٢ٚٞ ًجى:  ٗه شقٚلا ٓرا اهغسض يملِِا الإض عاُٞاهرٜ تظب تطبٚقٕ )اهبطٚط أٗ المط٘ز(, 

 ا٨زتباط, ٨خ باز ljung-Box أٗ   Box-Pierce, أٗ اض دداَ إسصا٢ّٚم (Schwarz or Akaike)ًعاٙلر المعوً٘ات 

ًُطا , سٚح ُ ٘لف عِد أٗي تمخلر ُقبى ًّ أدوٕ اهفسضٚٞ اهصِّفسٙٞ اهم تفلذض اٚاب  اهرّاتٛ بعد كى تمخلر 

 .ا٨زتباط اهراتٛ ه٫خطا١

 ِٓان عدٝ اخ بازات هولػف عّ المسكبٞ اهفصوٚٞ ًِٔا: اهلػف عّ المسكبٞ اهفصوٚٞ:-2

 ا٨خ باز اهبٚاُٛ.-      

 ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ.-      

با٨ع ٌــاد عوــٟ اه ٌجٚــى اهبٚــاُٛ يملِِــا اهلػــف عــّ المسكبــٞ اهفصــوٚٞ, ففــٛ ساهــٞ   ا٨خ بــاز اهبٚــاُٛ: -2-1 

 ,أٗ اتطفاضات بػلى ًِ عٍ ٗفي ُفظ اهفلذات.  (Peaks)ٗد٘دٓا فإُٕ ٙعٔس هِا لٌٍ 

                                                           
19

 D.N. Gujarati: « Basic Econometrics », 4th édition, Mc Graw-Hill / Irwincompanies Inc New York, 2003, P 799. 
20

 J. Johnston, J. Dinardo, « Economitric Methods », 4
th

 edition, Mc  Graw – Hill, New York, 1997, PP 221-222. 
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 ٗٓٛ ا٪خس٠ تقطٍ إت رِفين: ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ:-2-2 

 ًّ بين ا٨خ بازات ا٪كجس اض عٌا٨ تصد: ا٨خ بازات اتذسٝ:-أ

ا٨خ باز اهبٚاُٛ ٨ يملِٕ دا٢ٌا اهلػف عّ المسكبات اهفصوٚٞ, هرهم ُوذم إت اخ باز اخ باز تحوٚى اه باّٙ: -

 " ٗٙستلص ٓرا ا٨خ باز عوٟ ُقط ين أضاضٚ ين, ٌٗٓا:Fisher"تحوٚى اه باّٙ أٗاخ باز 

 .4nأٗ   12n دٗزٙٞ ٗذهم عوٟ سطب المعطٚات أٜ أْ" tX"أْ تلْ٘ -

 إشاهٞ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ ًّ اهطوطوٞ لبى اهػسٗع في اهلػف ٗلهرا ا٨خ باز ًبدأ أضاضٛ, ٗٓ٘:-

0H.)ِٞعدَ ٗد٘د المسكبٞ اهفصوٚٞ )تمثلر اهػٔس ٗ اهط : 

           1H.ِٞٗد٘د تمثلر اهػٔس ٗاهط : 

ijtلها ع٩لٞ باهطِٞ ٗاهػٔس ُٗطع  ٩ًtXسعٞ أٗ ًػآدٝ هـ  ٗكى XX . 

 سٚح: 

ni المعاًى اهطِٜ٘            ,...,2,1  

mjالمعاًى اهػٔسٜ            ,...,2,1 

Tmnًِٕٗ اهعدد الإجماهٛ هو٩ٌسعات  * 

 سٚح:  

X الم ٘ضط اتذطابٛ هـ :ijX :سٚح 

     
 


n

i

m

j

ijX
mn

X
1 1.

1
  

jX ضِٞ: الم ٘ضط اتذطابٛ هلى : 

    



n

i

ijj X
n

X
1

1
            

iX غٔس: الم ٘ضط اتذطابٛ هلى : 

  



m

j

iji X
m

X
1

1
           

TV اه باّٙ الإجماهٛ هـ :jX    

                                                                                    
2

1 1.

1

 


n

i

m

j

ijT XX
mn

V                   

 ٗدزدٞ اتذسٙٞ. يمجى اتددٗي اهػلى اهعاَ هو باّٙ

 تزٌ٘ع المسبعات دزدٞ اتذسٙٞ اه باّٙ

 1 mSV MM 1m  
2

 
m

j

jM XXnS 

 1 nSV AA 1n  
2

 
n

i

iA XXmS 

  11  nmSV RR   11  nm  
2

1 1


 


n

i

m

j

jiijR XXXXS 
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 1.  mnSV TT 1. mn 

 
 

2

1 1


 


n

i

m

j

ijT XXS 

 Regis Bourbonnais et Michel Tirraza, Opcit, P 13المصدز:         

 . tabFُٗقازُٔا ًع  CF ًِٕٗ ُقَ٘ بحطاب اهقٌٚٞ:

 سٚح:

                          
R

m
C

V

V
F                             )1)(1(,1  pnptab FF  

 ٗلساز ا٨خ باز ٙلْ٘:

      tabcal FF  ٞٚ0زفع اهفسضH .ٞٚٗٓرا ٙط وصَ ٗد٘د المسكبٞ اهفصو 

        tabcal FF   ٞٚ1زفع اهفسضH  .ٞٚٙط وصَ عدَ ٗد٘د المسكبٞ اهفصو 

ٓرا ا٨خ باز ٨ يملـّ ادـسا٦ٖ إذا كاُـت اهطوطـوٞ خاهٚـٞ ًـّ ًسكبـٞ         :(K-W)ٗاهٚظ -اخ باز كسٗضلاي-

 ًػآدٝ. 10ا٨تجاٖ اهعاَ ٗعدد المػآدات ٙف٘ق 

HO.ٞٚ٨ ت٘دد المسكبٞ اهفصو : 

H1.ٞٚت٘دد المسكبٞ اهفصو : 

 تعطٟ بـ: K-Wٗاهقٌٚٞ المحط٘بٞ هـ: 

 
 







p

i i

i T
n

R

TT
KW

1

2

13
1

12
 

 سٚح:

Ri تمجى تزٌ٘ع زتب المػآدات المقابوٞ هوفصى :i. 

ni تمجى عدد المػآدات المقابوٞ هوفصى :i. 

P ٝاهدٗز :(Période) . 

2المحط٘بٞ ضابقا ٙ ٍ ًقازُ ٔا ًع اهقٌٚٞ المجدٗهٞ اه اهٚٞ:  اهقٌٚٞ 

1p سٚح ,p.ِٞعدد أدصا١ اهط : 

 اهقساز:
2

1 pKW .َُقبى فسضٚٞ اهعد : 

 ِٓان طسٙق ين ٌٓا: طسٙقٞ ا٨خ بازات الر اتذسٝ:-ب

 :ٞٙت ٌجى بدٗزٓا في افلذاض ٗد٘د ًسكبٞ اهفصوٚٞ في اهطوطوٞ اهصًِٚٞ بـ:   اهطسٙقٞ ا٨تضدازp   الم٧غـسات ًّ

 ب٘اضطٞ طسٙقٞ المسبعات اهصغس٠ ٗاخ بازٓا إسصا٢ٚا. 

 :ٛعوٟ فلسٝ ا٨زتباط بين المػآدات ٗفي فلذات تش وفٞ, ٗتعٔس اهفصوٚٞ في ٓـرٖ   دتع ٌ داهٞ ا٨زتباط اهرات

 . pغلى لٌٍ ٗاتطفاضات في فلذات شًِٚٞ تعادي  اهداهٞ في

 

 الإشاهٞ. قالمطوب اهجاهح: طس

 طسق إشاهٞ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ:  -1

ِٓا إت اهطسق المِاضبٞ لإبعاد ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ اترطـٛ خارـٞ ًـّ اهطوطـوٞ اهصًِٚـٞ, كٌـا        ضِ عسض

 يملّ اض عٌاي ٗب عدٙى بطٚط لهرٖ اه قِٚات ًع ا٨تجاٖ اهعاَ الر اترطٛ.



 ٞـــًفآٍٚ عاًٞ س٘ي اهط٩ضى اهصًِٚ ٗي                                                                                                            ا٪اهفصى 

- 41 - 

 

 اهدزدٞ ا٪ٗت ب طبٚلا المعادهٞ اه اهٚٞ: تٗت ٍ ٓرٖ اهعٌوٚٞ بحطاب اهفسٗ لاًّ اهدزدٞ ا٪ٗت:  تاهفسٗ لا ًّ 

1 ttt yyy 

ٓٛ اهطوطوٞ اتراهٚٞ ًّ ا٨تجاٖ اهعاَ. )لد ٙوذم اهباسح أسٚاُا إت تطبٚلا عدٝ دزدات ًّ  tyأّٙ تصبة 

 اهفسٗلات هو دوص ًّ ا٨تجاٖ اهعاَ(.

  :ٞٙإذا كاْ هدِٙا اهٌِ٘ذز اه اهٛ:اهطسٙقٞ ا٨تضداز 

tutaY  . 

taأّٙ  .  تمجى ا٨تجاٖ اهعاَ بٌِٚاtu  تمجى المسكبٞ اهعػ٘ا٢ٚٞ ُٗسٙد إشاهٞ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ ُقَ٘ أ٨ٗ ب قدٙس

 ًعوٌات ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ باض عٌاي طسٙقٞ المسبعات اهصغس٠ كٌاٙوٛ: 

taYt .ˆˆˆ  

:ًِٕٗ 

       tt etaY  .ˆˆ  

 )اهب٘الٛ( ٓٛ اهطوطوٞ اتراهٚٞ ًّ ا٨تجاٖ اهعاَ. teٗتلْ٘ ِٓا 

اهعـاَ بطـسٙق ين ا٪ٗت ت ٌجـى في إشاهـٞ المسكبـٞ ًـّ        ٖمما ضبلا يملّ اهق٘ي أْ اه عاًى ًع ًسكبـٞ ا٨تجـا  

اهعـاَ,   ٖاهطوطوٞ ثٍ اه ِب٧ باهطوطوٞ اهعػ٘ا٢ٚٞ اهِاتجٞ فقط, ٗٙ ٍ اه ِب٧ اهِٔـا٢ٛ في ا٪خـلر بإضـافٞ ًسكبـٞ ا٨تجـا     

 ـٔ     نمردٞ ا٨تجاٖ اهعاَ ً ّكٌا يمل رٖ باغسٝ ٗفلا نم٘ذز ٓ٘هت ذٗ ًعوٌين, ٗٓـرا ًـا ُبِٚـٕ في المساسـى الم قدًـٞ ًِ

 المطب٘عٞ.

ٙلْ٘ اه عاًى ًع اهفصوٚٞ, إًا إشاه ٔا ًّ اهطوطوٞ ثٍ تسد إهٚٔا في ا٪خـلر هوشصـ٘ي عوـٟ     طسق إشاهٞ اهفصوٚٞ:-2

ًباغسٝ ٗفـلا طسٙقـٞ ٓ٘هـت     اه ٘لع اهِٔا٢ٛ اهػاًى هلى المسكبات الم٘د٘دٝ أر٩ في اهطوطوٞ, أٗ يملّ نمرد ٔا

 في سا٨ت خارٞ ٗ ض٘  ُس٠ ذهم فٌٚا بعد. Buys-Ballotُٗلذش ذات ث٩خ ًعاد٨ت ٗالمعا٩ًت أٗ طسٙقٞ 

تقطٍ طـسق إشاهـٞ اهفصـوٚٞ إت ف٣ـ ين ا٪ٗت ٨ تحطـب الم٧غـسات اهفصـوٚٞ ٗاهجاُٚـٞ تحطـبٔا إضـافٞ           : الإشاهٞ-2-1

 هعٌوٚٞ الإشاهٞ.

ُط عٌى ِٓا كى ًّ طـسٙقم الم ٘ضـطات الم شسكـٞ اهبطـٚطٞ     طب الم٧غسات اهفصوٚٞ: طسق الإشاهٞ اهم ٨ تح-أ

كٌـا ت٘دـد طسٙقـٞ اهفسٗلـات اهـم تصـوة        ٗالمٌسكصٝ اهصاتذ اْ لإشاهٞ اهفصوٚٞ ٗاهعػـ٘ا٢ٚٞ ًـّ اهطوطـوٞ اهصًِٚـٞ.    

 لإشاهٞ اهدٗزٙٞ ًّ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ٗتل ب زٙاضٚا:

pttt

p yyy  

 .p=4  ٗp=12عوٟ اهلذتٚب:  ٛالمعطٚات اهفصوٚٞ ٗالمعطٚات اهػٔسٙٞ ٓسٚح أْ في 

 اهطسق اهم تصٙى اهفصوٚٞ ًع سطاب ٧ًغساتٔا:-ب

  :ٞٚتط عٌى ٓرٖ اهطسٙقٞ اتددٗي ٗاه٘ضط اتذطابٛ اهعـاَ تذطـاب الم٧غـسات اهفصـوٚٞ,     طسٙقٞ اهِطب الم٘لز

 ٗاه ذٌٚعٛ أثِا١ اتذطاب. إ٨ أُٔا ٨ تفسق بين اهػلى اتددا٢ٛ

  :ٞٚزاٍ كجسٝ ًساسى سطابٔا إ٨ أُٔا تم اش عّ ضابق ٔا في أُٔـا تطـ طٚع   طسٙقٞ الم ٘ضطات الم شسكٞ اهِطب

 اه فسلٞ بين اهػلى اتددا٢ٛ ٗاهػلى اه ذٌٚعٛ هوطوطوٞ اهصًِٚٞ.
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 (Holt-Winters)اهفصوٚٞ بػلى ًباغس ٗذهم باض عٌاي طسٙقـٞ ٓ٘هـت ٗ ُٗـلذش     يملّ نمردٞ اهٌِردٞ:-2 -2

توم اترارـٞ بالمسكبـٞ اهفصـوٚٞ ٗيملـّ ك ابـٞ ٓـرا        Holtبالإضافٞ إت ًعادهم  Wintersاهم تعلظ ًطآٌٞ 

 اهٌِ٘ذز اتددٙد باه ذاٗب ًع المسكبات اهج٩ثٞ ٗآُٚا كٌاٙوٛ:

 نم٘ذز تجٌٚعٛ اه اهٛ:كٌجاي عوٟ ٓرٖ اهطسٙقٞ ُِطولا ًّ 

tttt escx  
 سٚح:

tcَ؛: تمجى ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعا 

tsٜٗتمجى ًسكبٞ اهفصوٚٞ )اهدٗزٙٞ( تطا :tnt ssp  ؛ 

teٛاه غلر اهعػ٘ا٢ :.  

المعـا٩ًت اهفصـوٚٞ المحوٚـٞ ٗالمٚـى المحوـٛ سٚـح أْ ًعا٩ًتـٕ         ,(Moyenne Locale)ُطٌٛ ً ٘ضـط تسوـٛ   

 ٓٛ ًّ اهػلى اه اهٛ:

    

   

    11

11

1

1

1













tttt

mtttt

ttnttt

Aqyyqa

ubyxbU

pypuxpX

 

tttفٔــرا ٙعــني ثــ٩خ تمٔٚــدات أضــٚٞ آُٚــٞ:  yua سٚــح ٓــٛ عوــٟ اه ــ٘اهٛ ًقــدزات في اهــصًّ   ,, t  ٞلمسكبــ

ٗالمعاًى الم٘دٕ  tsًٗعاًى اهفصوٚٞ  tcا٨تجاٖ اهعاَ  a   ترط المطاز, فالمعادهٞ ا٪ٗت تطٌة بحطـابty   ٞباهطسٙقـ

 اه اهٚٞ: 

  1 tt ux  ًِٞٚعبازٝ عّ اهقٌٚٞ المِصٗعٞ هوفصوٚٞ هوطوطوٞ اهص tx .ب٘اضطٞ المعاًى اهفصوٛ ا٪خلر المقدز 

  11   tt ay   ًقدز لمسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ ًّ خ٩ي المقدز اهطـابلا 1ty     ًٕقـدز المعاًـى الم٘دـ ٗ 1ta  في

اهفلذٝ  1t 

  ٝالمقدز اهِٔا٢ٛ لمسكبٞ ا٨تجاٖ في اهفلذ t .عبازٝ عّ ٗضط المٌٔد هوٌ غلرّٙ اهطابقين 

 يملِِا تقدٙس ًعاًى فصوٛ ددٙد باض عٌاي المعادهٞ اهجاُٚٞ:

ttاه قــدٙس اتددٙــد عبــازٝ عــّ اه٘ضــط المٌٔــد ٗاهفــسق بــين      yx ٗاه قــدٙس اهطــابلا, سٚــح أْ ُفــظ اهػــ١ٛ    ,

 .ty  ٗ1tyباهِطبٞ هو قدٙس اتددٙد هوٌعاًى الم٘دٕ ترط اتضداز ًسكبٞ ا٨تجاٖ ٙطاٜٗ هو قدٙس اهطابلا ٗاهفسق بين 

هوطوطوٞ اهصًِٚٞ  Tاه ِب٧ عِد اهفلذٝ  tx  ٝهوفلذH :ًٛعطٟ كٌا ٙو 

  htttt uhayhX  12
 

 سٚح:

ty  .ًٖسكبٞ ا٨تجا 

tha  اهصٙادٝ في ًسكبٞ ا٨تجاٖ ًا بينhTH  ٗT. 

hTu 12 .ًٞٚعاًى اهفصو 

 ٗضِ ِاٗي تش وف طسق اه ِب٧ في المساسى الم قدًٞ ًّ ٓرٖ المطب٘عٞ.
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 خـ٩رــٞ:

بعد أْ لٌِا بإعطا١ بعع المفآٍٚ ا٨ضاضٚٞ هوط٩ضى اهصًِٚٞ, ٗأٓدافٔا ٗأغلالها اهِعسٙٞ ٗاهع٘اًى  

الم٧ثسٝ فٚٔا, ٗاهم ت ٌجى في: ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ, المسكبٞ اهفصوٚٞ بصـفٞ خارـٞ اتطـة هِـا أُـٕ تظـب اهلػـف        

       ٗ دـدتا, ٗٓـرا س ـٟ تلـْ٘ اهطوطـوٞ ًطـ قسٝ       عّ ٓـرٖ المسكبـات إًـا بـاهطسق اهبٚاُٚـٞ أٗ الإسصـا٢ٚٞ ٗإشاه ٌٔـا إْ 

دِٚلٚلذ, إ٨ أْ بعع اهطسق ٨  –بحٚح ُط طٚع تطبٚلا بعع طسق اه ِب٧ عوٟ المد٠ اهقصلر ًجى طسٙقٞ ب٘كظ 

تح از إت اض قسازٙٞ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ًجى طسق اه ٌٔٚـد ا٪ضـٛ ٗالم ٘ضـطات الم شسكـٞ ٗٓـرا ًـا ضـِ طسق إهٚـٕ في         

 اهفصى الم٘اهٛ.
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 .تطبٚقات اهفصى ا٪ٗي

 اه طبٚلا ا٪ٗي: 

.  ٗالمطو٘ب 1002-2882( اهطداضٚٞ لم٧ضطٞ ال صادٙٞ خ٩ي اهفلذٝ tXالمعطٚات أدُاٖ تمجى المبٚعات )

 ًِم: 

 اهلػف عّ ًسكبات ٓرٖ اهطوطوٞ؟ (1

 ا٨تضدازٙٞ؟اهلػف عوٟ غلى اهطوطوٞ اهصًِٚٞ باض عٌاي المعادهٞ  (2

  اه طبٚلا اهجاُٛ:

 ٙبين اتددٗي اه اهٛ ًبٚعات إسد٠ المح٩ت ًّ ا٪دٗات اهلٔسًِٗصهٚٞ خ٩ي خمطٞ ضِ٘ات. ٗالمطو٘ب:

 

 اهعسض اهبٚاُٛ لهرٖ اهطوطوٞ ًع اض ِ از ًسكباتٔا؟ (1

تحدٙد ُ٘ع اهع٩لٞ اهم تسبط بين ٓرٖ المسكبات ٗذهم باض عٌاي  (2

ا٨تضسا   اهطسق اهج٩ثٞ؟ )طسٙقٞ اه٘ضط اتذطابٛ اهطِٜ٘, طسٙقٞ

 المعٚازٜ ٗطسٙقٞ المعادهٞ ا٨تضدازٙٞ(.

 اه طبٚلا اهجاهح:  

 تبين المعطٚات اه اهٚٞ ا٨ض ٩ٔن الم٘لزٛ لمادٝ ًعِٚٞ.

21 22 20 8 8 2 2 5 1 1 1 2 t 

282 221 221 221 221 221 252 251 222 221 258 255 ty 

 اهطِ٘ات
 اهلٌٚٞ المباعٞ

 اهطداضٛ اهجاُٛ اهطداضٛ ا٪ٗي

2882 287 189 

2888 149 112 

2888 209 189 

2880 401 253 

2882 220 427 

2881 366 375 

2881 200 201 

2881 198 185 

2885 495 480 

2882 211 226 

2882 138 148 

2888 262 257 

2888 436 412 

1000 104 113 

1002 153 145 

1001 62 75 

1001 104 96 

1001 150 145 

1005 405 388 

1002 963 953 

1002 785 869 

    ع            2 1 1 1

11 11 18 10 2009 

51 15 18 18 2010 

25 11 58 12 2011 

22 12 20 11 2012 

82 51 82 11 2013 
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 ٗالمطو٘ب:

 اهعسض اهبٚاُٛ؟ (1

 اض ِ ر ًسكبات ٓرٖ اهطوطوٞ ًع ذكس ُ٘ع اهع٩لٞ اهم تسبط بين ًسكباتٔا بٚاُٚا؟ (2

 سدد ُ٘ع ٓرٖ اهع٩لٞ باض عٌاي اهطسق اهج٩ثٞ؟ (3

 تطبٚقات اضافٚٞ:

 اه طبٚلا اهسابع: 

 ه لّ المعطٚات اه اهٚٞ, ٗالمطو٘ب ًِم:

8 2 2 5 1 1 1 2 t 

218 211 218 218 212 222 222 201 ty 

 اه مكد ًّ ٗد٘د ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ باض عٌاي اخ باز تعالب الإغازات ثٍ اخ باز داُٚاي؟      

   اه طبٚلا اتراًظ:

 باهع٘دٝ إت ًعطٚات اه طبٚلا اهجاُٛ.

 تمكد ًّ ٗد٘د ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ باض عٌاي اخ باز داُٚاي؟ (1

تمكد ًّ ٗد٘د المسكبٞ اهفصوٚٞ باض دداَ اخ باز إغازٝ اهفسٗلات ًّ اهدزدٞ ا٪ٗت ثٍ باض عٌاي اخ باز  (2

 ٗاهٚظ؟-كسٗضلاي

 اه طبٚلا اهطادع:

 تبين المعطٚات اه اهٚٞ الإُ از المحوٛ اتراَ خ٩ي ضبع ضِ٘ات. 

 اهطِٞ 2888 1000 1002 1001 1001 1001 1005

2 2 5 1 1 1 2 t 

215 182 181 122 102 182 185 PIB 

 اعسض بٚاُٚا ٓرٖ اهطوطوٞ؟ (1

 ًا ٓ٘ اهٌِ٘ذز الم٢٩ٍ ه ٌجٚى ٓرٖ اهطوطوٞ؟ (2

 ؟1002, 1002لدز ًعوٌات اهٌِ٘ذز؟ ًٗا ٓٛ اهقٍٚ الم ٘لعٞ هوِاتر المحوٛ اتراَ هوطِ٘ات:  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٞـــًفآٍٚ عاًٞ س٘ي اهط٩ضى اهصًِٚ ٗي                                                                                                            ا٪اهفصى 

- 46 - 

 

 تطبٚقات اهفصى ا٪ٗي سو٘ي

 سى اه طبٚلا ا٪ٗي:

اهلػف عّ ًسكبات ٓرٖ اهطوطوٞ: ُلػف عّ كى ًّ المسكبٞ اهفصوٚٞ ًٗسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ باض عٌاي  (1

 ا٨خ باز الإسصا٢ٛ.

 اهلػف عّ المسكبٞ اهفصوٚٞ:

ُ ا٢ذٔا الر دلٚقٞ  بما أْ ا٨خ بازات اهبٚاُٚٞ تع ٌد عوٟ المػآدٝ باهعين المجسدٝ ٗاه شوٚى ٗٓرا ًا تظعى 

هرا ُوذم إت تمكٚد ٓرٖ اهِ ا٢ر أٗ ُِفٚٔا عّ طسٙلا ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ, ًّٗ بين ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ اهم 

ُط عٌؤا اخ باز تحوٚى اه باّٙ اهرٜ ٙعد ًّ ا٨خ بازات الإسصا٢ٚٞ ا٪كجس دلٞ في تحدٙد ٗد٘د أٗ عدَ ٗد٘د 

 ا٨خ باز ٗذهم بإتباع المساسى اه اهٚٞ: المسكبٞ اهفصوٚٞ. ُقَ٘ ب طبٚلا ٓرا

 :  ٗذهم سطب اهع٩لٞ اه اهٚٞ:  (Zj)سطاب اه٘ضط اتذطابٛ هوطداضٚات

                     




n

j

jj X
n

Z
1

1

 
 = n  21سٚح: 

 أدُاٖ يمجى الم ٘ضطات اتذطابٚٞ هوطداضٚات.اتددٗي 

 اهطداضٛ اهجاُٛ اهطداضٛ ا٨ٗي اهطداضٛ

 jZ 299,904762 297,047619اه٘ضط 

 :  ٗذهم باهع٩لٞ اه اهٚٞ:                                 (Zi)سطاب اه٘ضط اتذطابٛ هوطِ٘ات 





L

i

ii X
L

Z
1

1

                          
 2Lسٚح: 

 :  ٗٙعطٟ باهع٩لٞ اه اهٚٞ:                        (Z)سطاب اه٘ضط اتذطابٛ هوٌػآدات 


 


n

i

L

j

ijX
nL

Z
1 1

1

 
  :ًِٕٗ 

                                           210968947,4Z 

 سطاب تزٌ٘ع المسبعات:

 



L

j

jm ZZnS
1

2
                                              

                                   714.887mS                                                       

                                      
 




n

i

ia ZZLS
1

2

    
                                 9.1711078aS                                                                            

 
 


n

i

L

j

jiijr ZZZXS
1 1

2
  

                                                                         285.41189rS                                                       
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 اتددٗي اه اهٛ يمجى ددٗي اه باِٙات.

 ُ٘ع المقدزات تزٌ٘ع المسبعات دزدٞ اتذسٙٞ ًقدزات اه باّٙ

714.887mv 1 714.887mS ٛتباّٙ المعاًى اهطداض 

94.85553aV 10 9.1711078aS ِٜ٘تباّٙ المعاًى اهط 

4642.2059rV 10 285.41189rS ٛتباّٙ المعاًى اهعػ٘ا٢ 

 سٚح:

 
1


L

S
V m

m  ,
1


n

S
V a

a  ٗ  11 


nL

S
V r

r  

 عوٟ اهِش٘ اه اهٛ: Fisherثٍ ُقَ٘ بحطاب لٌٚٞ 

                                                                 426.01 
r

m

c
V

V
F 

                                  
  54.412 

r

a
c

V

V
F

                                                          
 سٚح:                                    

                     11,11  LnnT FF     

                                          11,12  LnLT FF                                

 ًا ٙوٛ: Fisherٗهدِٙا ًّ ددٗي اه ٘شٙع ا٨سصا٢ٛ هـ: 

                                                                 08.220.20  FFT       

  35.420.1  FFT                 

 ٗبالمقازُٞ هدِٙا:

tc FF     .ٛعدَ ٗد٘د اه مثلر اهطداض 

   22 tc FF         .ِٜ٘ٗد٘د اه مثلر اهط 

 ًِٕٗ ُط ِ ر أْ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ ٨ تح ٜ٘ عوٟ المسكبٞ اهفصوٚٞ. 

 اهلػف عّ ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ: 

( هوطوطوٞ 2(, )5(, )1ُط عٌى اخ باز اتددٗز ا٪سادٙٞ )دٙلٛ ف٨٘ز المط٘ز(, أٜ ُقَ٘ ب قدٙس اهٌِاذز )

 ا٪روٚٞ.

 اتددٗي يمجى اخ باز دٙلٛ ف٨٘ز المط٘ز هوطوطوٞ.

 اهٌِاذز إسصا٢ٚٞ ض ٚ٘دُت ADFاخ باز  05.0اهقٌٚٞ اتذسدٞ 

-1.95 0.49 ̂
t (4) 

-2.91 -0.83 ̂
t (5) 

-3.51 -0.70 ̂
t (6) 

 Eviewsالمصدز: تشسدات بستزٚٞ 

ًِٕٗ ُقبى  ttهلى اهٌِاذز  أكلد تماًا ًّ اهقٌٚٞ المجدٗهٞ  ٩ٙctسغ ًّ خ٩ي اتددٗي أْ اهقٌٚٞ اتذطابٚٞ

H0  :اهفسضٚٞ 1 .َٗباه اهٛ ُط ِ ر ٗد٘د ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعا 
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اهلػف عّ غلى اهطوطوٞ اهصًِٚٞ: ُع ٌد عوٟ طسٙقٞ ا٨خ باز الإتضدازٜ اهم تع لد ًّ أتصع اهطسق  (2

الإسصا٢ٚٞ ه شدٙد اهػلى اهِعسٜ اهرٜ تخطع هٕ اهطوطوٞ اهصًِٚٞ, سٚح أْ ًبد٦ٓا ا٪ضاضٛ ٙ ٌجى في 

 ًعطاٝ باهصٚغٞ اه اهٚٞ: b̂( سٚح أْ MCOب طبٚلا طسٙقٞ المسبعات اهصغس٠ ) b̂تقدٙس المعوٌٞ 

1

2
2

1

ˆ

m

i i

i

m

i

i

X m X

b

X m x

 













 

 سٚح:

   i  .ِٞتمجى ا٨تضسا  المعٚازٜ هلى ض :   

X               .ِٞيمجى الم ٘ضط اتذطابٛ هلى ض : 

X                               .)يمجى الم ٘ضط اتذطابٛ الإجماهٛ )هلى اهطِ٘ات : 

m            .يمجى عدد اهطِ٘ات :  

 .)يمجى الم ٘ضط اتذطابٛ ه٩تضسا  المعٚازٜ الإجماهٛ )هلى اهطِ٘ات : 

  ٗتلْ٘ عٌوٚٞ اه طبٚلا اهعددٜ كٌا ٙوٛ:

 ددٗي ٙبين الم ٘ضطات اتذطابٚٞ ٗا٨تضسافات المعٚازٙٞ هلى ضِٞ.

 m=21عدد اهطِ٘ات 

 ٗب طبٚلا اهع٩لٞ اهطابقٞ, تصد:

                      
01987.0

187848292190

112824133698ˆ 



b

                                                                     
 إذْ 

 0.05>0.02882b̂  ًِٞٚٗعوٕٚ فاهطوطوٞ اهصtX .ٛذات غلى تجٌٚع 

tttttٗٙل ب باهػلى:                                                                                             SCLX                                     

 اهطِٞ الم ٘ضط اهطِٜ٘ ا٨تضسا  المعٚازٜ اهطِٞ الم ٘ضط اهطِٜ٘ ا٨تضسا  المعٚازٜ

2,5 259,5 1998 49 238 1987 

12 424 1999 18,5 130,5 1988 

4,5 108,5 2000 10 199 1989 

4 149 2001 74 327 1990 

6,5 68,5 2002 103,5 323,5 1991 

4 100 2003 4,5 370,5 1992 

2,5 147,5 2004 0,5 200,5 1993 

8,5 396,5 2005 6,5 191,5 1994 

5 958 2006 7,5 487,5 1995 

42 827 2007 7,5 218,5 1996 

   5 143 1997 
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 سى اه طبٚلا اهجاُٛ: 

 اهعسض اهبٚاُٛ: (1

 
 اض ِ از ًسكبات ٓرٖ اهطوطوٞ: 

  ٞعبازٝ عّ اه غلر المِ عٍ هوٌػـآدات ٗاهعـ٘آس   ًسكبٞ ا٨تجاٖ اهعاَ:  كٌا ضبقت اهٕٚ ا٨غازٝ ٓرٖ المسكب

ٗٓـرا ًـا ٙ طـة دوٚـا ًـّ      ا٨ل صادٙٞ خ٩ي فلذٝ شًِٚٞ ض٘ا١ كاْ ٓرا اه غلر باهصٙادٝ أٗ باهِقصاْ أٗ ا٨ثـِين ًعـا,   

 خ٩ي اه ٌجٚى اهبٚاُٛ.

 اه غلرات اهم تعٔس في اهفص٘ي ً ِاظسٝ خ٩ي ا٪شًِٞ المد وفٞ اهم  عّ المسكبٞ اهفصوٚٞ: ٓٛ ا٨خس٠ تعلد

أخرت فٚٔا ًػآدات اهطوطوٞ, ٗٓٛ ُاتجٞ عّ تمثلر ع٘اًى خازدٚٞ عوٟ ً غلر ًا, بطسٙقٞ ًِ عٌٞ ٗذهم خ٩ي 

 , ٗٓرا ًا ٩ُسعٕ ًّ خ٩ي ٗد٘د لٌٞ في ُٔاٙٞ كى ضِٞ.اهطِٞ

 المسكب ين اهبالٚ ين ٙصعب اهلػف عٌِٔا بٚاُٚا. أًا

 تحدٙد ُ٘ع اهع٩لٞ اهم تسبط بين ٓرٖ المسكبات باض عٌاي اهطسق اهج٩ثٞ:  (2

 ُقَ٘ بحطاب تش وف المجاًٚع اهم تض ادٔا ٗٓ٘ ًا ٙبِٕٚ اتددٗي اه اهٛ:

 

 ع/             1 2 3 4 المجٌ٘ع الم ٘ضط ا٨تضسا  المعٚازٜ

6,32455532 12.00 144 44 32 38 30 1008 

11,7011395 41,75 167 54 35 49 29 1020 

15,4380482 18.50 198 65 43 59 31 1022 

20,0416234 52.50 226 76 47 70 33 1021 

24,5950537 63,25 253 86 52 81 34 1021 

   طسٙقٞ اه٘ضط اتذطابٛ اهطِٜ٘: ٙ ٍ سطاب الم ٘ضط اتذطابٛ هلى ضِٞ ًّٗ ثٍ ُقَ٘ بحطاب اهفسٗلات

 باهِطبٞ هوٌ ٘ضط اتذطابٛ هلى ضِٞ.

 

 اهفسٗلات  باهِطبٞ هوٌ ٘ضط اتذطابٛ

4 3 2 1 
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8 -1 1  -2  

21.15 -02.25 02.15 -21.25 

25.5 -2.5 8.5 -28.5 

28.5 -8.5 21.5 -11.5 

11.25 -22.15 22.25 -18.15 

 اهقساز: 

 ٗي باه قسٙب ت طاعف ًّ ضِٞ ٪خس٠ ًِٕٗ اهٌِ٘ذز ًطاعف.٩ُسغ أْ اهفسٗلات باهِطبٞ هوفصى ا٪

 :ٜطسٙقٞ ا٨تضسا  المعٚاز 

 اهٌِ٘ذز ًطاعف.  ًّ خ٩ي اتددٗي ا٪ٗي ٩ُسغ أْ ا٨تضسافات ً باعدٝ ًِٕٗ

 :ٞٙطسٙقٞ المعادهٞ ا٨تضداز 

 : ا٨تضسافات المعٚازٙٞ. ُٗقَ٘ ب قدٙس المعادهٞ:  y: الم ٘ضط اتذطابٛ, x, ٗٗضع: Eviewsبا٨ض عاُٞ بلدُاًر 

Y = b(1)*X + b(2). 
 

Y = 0.645850342187*X - 16.2849228722 

 فاهٌِ٘ذز ًطاعف. 0.2ٗألى ًّ  0.05أكلد ًّ  b(1)ًِٕٗ لٌٚٞ 

 سى اه طبٚلا اهجاهح:

 تعى بِفظ طسٙقٞ اه طبٚلا اهطابلا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


