
 د. فتني مايا -1-محاضرات الاقتصاد الجزئي 
 الإنحاج نظزية

 ثمهيد

 المصبهللٗ مبً ببةا الميعبة  هب  التدليب  ماطبم الاُتصبجية  الاخبة  تلتبب  الإهتبج  هـريب  ًٌب  هبااي   كبة  فب  المىٌلب  هـريب  الإهتبج  هـريب  تعبه  

مبج الٌبري  إلب  تصبى  الإهتبج  هـريب  فب  الميعبة  ًبئن يخلب  بلبج ةباعق التب  الٕيٌيب  ّػريب كبً الإظبهجق مبً ُبة  أٓبب  تدِيبّ إلب  يصبى  المصبهللٗ أن وٓ

  .الإهتج  كاام  تجميم الميعة لهذه   بلج ةمًٕ الت  الٕيٌي  ػريّ كً وذلٗ التٖجليٍ مً ملين بِة  الإهتج  مً  ُة  أٓب  تدِيّ

ِج الإهتج  هـري  تدلي  ةتم  ٌت تين: المةى الِصي  والؼاي ل وً

ي  الصلم والخةمجت مً خلا٘ تداي  المةخلات إل  مخرججت   ٓمبج يلبري بةهب  خلبّ نحاج ( جعزيف الإ 1 ها تلٗ الأوعؼ  المرتهؼ  بلملي  تاً

 المىٌلبب  أو الِيمبب  التبب  تعببهم الاختيججببجت اللعببري  مببً الصببلم والخببةمجت المختلٌبب  وذلببٗ مببً خببلا٘ توييبب  كىصببر أو أٓ بب  مببً اللىج ببر التجليبب :

 .ٖ  والحيجع الزمً المٖجن  الع

بب  كىج ببر الإهتببج  التبب  مببً خلالهببج ةمٕببً إظببهجق  ههببجت المجتمببم  وتلتمببة ك بب  مراخبب  كمليبب  تدايبب  ( جعزيففف عمعمةيففة الإنحا يففة: 2 وهبب  خرٓ

 المااي الخجم مرو ا بجلتهجي٘ و اا إل  اللملي  الاشهللآي  خيث تتؼلب خةةثج كىصر التىـيم.

تج  تِليةةج إل  أ بل  كىج ر اللم   الأ ض   أس المج٘ والتىـيم؛ واللاائة التب  تتلِجهبج هبذه اللىج بر تِصم كىج ر الإه ( عناصز الإنحاج:3 

 هتيج  مصجهمهلج ف  اللملي  الإهتججي  ه  الأجا  لللم   الريم للأ ض الٌجئة  لرأس المج٘ والربذ للتىـيم.

أو الِببجي   ك بب  اللمبب  والهجخثبب  كىبب   والمِصبباي بجللمبب  هببا مجماكبب  : وهببا كىصببر بعبر  ةظببم الأكببةاي مببً الىببجس التبب  تلمبب  ًلببلا أ( عمعمفف 

ت  فب  اللمليب   الجهاي اللعري  الجصةة  أو اللِلي  الت  تلةي إل  تدِيّ يخ  مجل   لذلٗ بلة اللم  أ  جهة ةِةمب  الإوصبجن أجىبجش معبجٓ 

 هتج  اشم الأجر أو الراتب.الإهتججي   ويؼلّ ك   المِجب  المجل  الذ  ةةًم لٖ  ًري لِجش كمل  ف  الإ 

جًٔببب  المببباا ي الؼهيليببب  ٓمبببج وجبببةت كليببب  فببب  الؼهيلببب  ًرببب  ا تِتصبببر ك ببب  مبببج هبببا ماجببباي مبببً مببباا ي ك ببب   ب( الأرض: تلبببري الأ ض ك ببب  أفلبببج 

ةتظبببمً المببباا ي  شببؼدهج بببب  تعببم  الأفلبببج  والهديبب ات الؼهيليببب  والمبباا ي الملةهيببب  والىهجتببجت الؼهيليببب  وبببج   ببببجػً الأ ض؛ إذن مٌهببام الأ ض

الؼهيلي  الماجاي  والأ اض   الز اكي  وتلٗ الت  تصتخةم ف  الصىجك  والصًٕ  تصتخةم هذه الماا ي مً ػري أصحجبلج هِجب  كجئة يصمى 

 الربم.

جًٔ  الماا ي الت   ىلهج الإوصبجن لتصبجكةه فب  ج( رأص علمال: إهتبج  الحججبجت  تعم  ف  أ  ًت   مليى  مً الزمً   ية المجتمم أو جروت  مً 

الاشببهللآي  بؼريببّ مهجظببر أو هيبب  مهجظببر  ويِصببم  أس المببج٘ مببً خيببث مصببجهمت  فبب  الإهتببج  إلبب   أس مببج٘ إهتببج    ات المببااي الخببجم الصببلم 

 . الىصببٍ مصببىل  المهببجو  ومببج ظببه  و أس مببج٘ اجتمببجو  االؼببرَ الجصببا  الصببةوي  المببةا س المصتعببٌيجت وهي هببج ويصببمى أةظببج اله ببى التدتيبب

 ويدص  كىصر  أس المج٘ ك   كجئة مِجب  مصجهمت  ف  اللملي  الإهتججي  ها الٌجئة .

إن كمبب  المببىـم ةتمثبب  فبب  تجميببم كىج ببر الإهتببج  شببجبِ  الببذٓر االلمبب  الأ ض و أس المببج٘ن فبب  كمليبب  إهتججيبب  مليىبب  يصببجهم فبب   د( عمحنظففي :

ر  ف  شلي  إهتج  الصلل  أو الخةمب   ويدصب  اتخجذ ُرا  الِيجم بلج وتدم  مخجػر تىٌيذهج وذلٗ بجشتخ ةام المهج ات الٌىي  والإيا ي  المتاً

 المىـم ك   جزش أو وصه  مً الأ بجح لمصجهمت  ف  إيا   وتىـيم اللملي  الإهتججي .

 وه : خصجئص بلة  الإهتج  ةتميز الإنحاج: خصائص( 4

 جٔن إذا أمج وخية   تٖان  المىتج  الصلل  ًئن واخة بجشتخةام مميزا هتج الإ  كىصر جٔن إذا بدًةة:  عضحخدعمات أو وعحد عضحخدعم مها 

  .متلةيا ةٖان  الىجتج اشتخةامجت ًئن بلة  مميزا

 ا التب  التجهيبزات..ن  ات االمهبجو  الثجبتب  الىٌِبجت مصبة  هب  الأولب  أن فب  تتمثب  التصبييٍ هذا :أهمي  محغيرة أو ثابحة الإنحاج عناصز 

 اللم ....ن الأولي   المااي الإهتج ا حجم مم تتوي  والت  المتوي   الىٌِجت مصة  ًر  الثجهي  أمج ج بجلإهت تتةجر

 وبجلتبجل  جةا   وي   وخةات إل  تِصيمهج ةمًٕ الت  اللىج ر ه  للتجزئ  الِجبل  اللىج ر قابةة: غير أو مةحجشئة قابةة الإنحاج عناصز 

 ًٌب  اللمب   شبجكجت إلب  تِصبيم  ةمٕبً البذ  جٔللمب  تخٌيظب  أو الإهتبج  عيبجي  لإكبراض هتججيب الإ  اللملي  ف  بمروه  اشتخةامهج ةمًٕ

 .لللمب  الٌلليب  الصبجكجت تخٌبيع ةمٕبً الإهتبج  واهخٌبجض الٕصبجي وكىبة إطبجًي  لصبجكجت اللمب  ةمٕبً الإهتبج  وعيجي  الاهتلجط خجل 

 مثلا. جٔلآل  زئهلجتج ةمًٕ الت  اللىج ر ًر  للتجزئ  ُجبل  الوي  اللىج ر أمج



 ةتدرْ الأول  الحجل  ًٌ  .وؿجئٌيج أو جوراًيج ةتم أن إمج الإهتج  كىج ر اهتِج٘ إن عمححزك: عدم أو عمححزك على الإنحاج عناصز قدرة 

 ٓمج مًٕم يخ  أٓب  تدِيّ ذلٗ و اش مً الهةي ويٖان  لآخر  اشتخةام مً ًييتِ  الثجهي  الحجل  أمج آخر  إل  مٖجن مً الإهتج  كىصر

 ًيصتدي  ملِة  مهج ات تتؼلب الت  الاؿجئٍ أمج بصيؼ   مهج ات تتؼلب الت  الاؿجئٍ وخج   أخرى  إل  وؿيٌ  مً الاهتِج٘ ل  ةمًٕ

 المبج٘  أس مبً الأهبااق بلبع هِب  ةمٕبً شبهّ مبج ك ب  كبلاو  المىجشبلتين والمهبج   الخبب   آتصبج  والتبة يب التٖبايً بلبة إا إليلبج الاهتِبج٘

  .اشتخةامجتلج تويي  ةمًٕ ولًٕ جٔلمهجو   خر الهلع هِ  ةمًٕ وا اتجٔلآ

 ثحةي  ضةوك علمنحج في عمفترة عمقصيرة: -عولا

 :الإنحاج دعمة .1

بٍة إذ مليىب   عمىيب  ًتب   خبلا٘ مج شلل  مً  ومخرججتلج الإهتج  كاام  مً المؤشص  مةخلات بين الٕمي  الللاُ  إل  الإهتج  يال  تلهي  يعي   تاُ

  :التجلي  بجلصيو   يجطيج كنلج ويلب  .الإهتججي   اللملي  ف  المصتخةم  الماا ي حجم ك   الإهتج  حجم

         
 :خيث

X  :الإهتج  حجم  

L :ناللم  شجكجت أو اللمج٘ بلةي كى  يلب  مج وهجلهجا اللم  كىصر  

: Kن  مهجو  آات مً الإهتج  مجماق وشجئ  وهاا المج٘  أس كىصر... 

 أمج الأخرى  اللىج ر وجهجت واخة كىصر بتوي   الِصي   الٌت   تتميز الؼايل  والٌت   الِصي   الٌت   ًت تين بين التمييز ةجب الإهتج  يوا٘ لة اش 

  .بلع مم الإهتج  كىج ر ٔ  بتوي  ًتتميز الؼايل  الٌت  

  عمقصير علمدى في الإنحا ية دوعل 2.

  عمكةية الإنحا ية. 1.2

بٍ  x الإهتبج  حجبم أن أ  ًِبؽ  واخبة متويب  إهتبج   للجمب  تجبلب  الِصبي   الٌتب   فب  الإهتبج  يالب  تٖبان   اللىصبر مبً المصبتخةم الحجبم ك ب  ةتاُ

 . نالمج٘  أس أو اللم  الإهتج  ا

 مةعم  عمكةية الإنحا ية X) أو PTL) 

 اللاامب  جهبجت مبم اللمب ن شبجكجت كبةي أو اللمبج٘   اكبةي اللمب  كىصبر ًمب متويب   ٓميبجت بجشبتلمج٘ الإهتبج  مبً كليلبج المدصب  الإهتج  حجم ه 

  :التجلي  بجلصيو   يجطيج كنلج ويلب  الأخرى 

           

 علمال مزأص عمكةية الإنحا ية X ) أو (PTK  

 بجلصبيو   يجطبيج كنلبج ويلبب  الأخبرى  اامب الل جهبجت  مبم المبج٘  أس كىصبر مبً متويب   ٓميبجت بجشبتلمج٘ الإهتبج  مً كليلج المدص  الإهتج  حجم ه 

  :التجلي 

           
  علحدًة الإنحا ية 2.2

  .الإهتج  كىصر مً المصتلمل  الأخي    الاخة  إهتججي  ه  أو واخة   باخة  الإهتج  كىصر توي  كً الىجتج الٖلي  الإهتججي  ف  التوي  ه 

 مةعم  علحدًة الإنحا ية (Pmgl)  

 كنلج ويلب  اللم   كىصر مً المصتلمل  الأخي    الاخة  إهتججي  ه  أو واخة   باخة  اللم  كىصر توي  كً الىجتج الٖلي  الإهتججي  ف   التوي ه 

  :التجلي   يجطيج بجلصيو 

     
  

  
 

     

  
 

 علمال مزأص علحدًة الإنحا ية (PmgK)  

 ويلبب  المبج٘   أس كىصبر مبً المصبتلمل  الأخيب   الاخبة اهتججيب   أو واخبة   باخبة  المبج٘  أس كىصبر توي  كً جتجالى الٖلي  الإهتججي  ف  التوي  ه 

  :التجلي  بجلصيو   يجطيج كنلج

     
  

  
 

     

  
 



  :الإنحا ية علمحوضطة 3.2

  الااخة  الاخة  إهتججي  أ  الٖلي   الإهتججي  ف  الإهتج  كىصر مً وخة  لٖ  اليصلي  ه  المصجهم 

 الإهتج  كىصر مً

 مةعم  علمحوضطة الإنحا ية (PML)  

مِبةا  الىبجتج    وهبا اللمب  كىصبر مبً  الااخبة  الاخبة  إهتججيب  أ  الٖليب   الإهتججيب  فب  اللمب  كىصبر مبً وخبة  لٖب  اليصبلي  المصبجهم  هب 

  :التجلي  و بجلصي  يجطيج كنلج ويلب   .الإطجف  هتيج  تعوي  كجم  إطجف 

الىجتج الٕ  

كةي اللمج٘
 الىجتج المتاشؽ للىصر اللم  

    
 

 
 

    

 
 

 علمال مزأص علمحوضطة الإنحا ية (PMK)  

 يجطيج  كنلج ويلب  .  المج٘  أس كىصر من الااخة   الاخة  إهتججي  أي الٖلي   الإهتججي  في المج٘  أس كىصر من وخة  لٖ  اليصلي  المصجهم ه  

 التجلي : بجلصيو 

 الىجتج الٕ  

مج٘ اش  حجم 
 الىجتج المتاشؽ للىصر  اشجلمج٘ 

    
 

 
 

    

 
 

  :1 مثال

 ٘  K-5 المج٘  أس للىصر  ججبت مصتاى  مم اللمج٘ن كةي ا اللم  كىصر لتوي  تهلج الإهتج  حجم توي  ةاضح التجل  الجةو

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 L 

45 48 52 52 54  48 40 30 15 5 0 X 

 : المؼلا 

  .والمتاشؼ  الحةة  الإهتججي  خصج  -

  .والحةة  المتاشؼ   الٖلي   الإهتججي  لمىدىيجت الهيجو  التمثي  -

  الهيجو  التمثي  ك   التلليّ -

 علح :

  وعلمحوضطة علحدًة الإنحا ية حطاب .1

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 L 

45 48 52 52 54 48 40 30 15 5 0 X 

-3 -2 0 4 6 8 10 15 10 5 - ¨PmgL 

4.5 5.3 6.5 7.4 9 9.6 10 10 7.5 5 - PML 

 

 عمكةيفة الإنحا يفة لمنحنيفات عمبيفاي  عمحمثيف  2.

  وعلحدًة علمحوضطة،

  :عمبياي  عمحمثي  على عمحعةيق.3

  :ة   مج الهيجو  التمثي  خلا٘ مً هلاخف

 إل  اللم  كىصر مً متتجلي  وخةات إطجً  كىة -

  الإهتججيب  ًبئن المبج٘   أس كىصبر مبً ججببت مِبةا 

 ف  تصتمر جم متزاةة بملة٘ الهةاة  ف  تتزاةة الٖلي 



 التىجُص. ف  ذلٗ بلة تهةأ جم الأُص ى خةهج إل  تص  ختى متىجُص بملة٘ التزاةة

  .الحةة  الإهتججي  تىلةم كىة لهج ُيم  أُص ى إل  الٖلي  الإهتججي  تص  -

  .الحةة  الإهتججي  مع اتِجػلهجن تصجويلج كىة لهج ُيم  أُص ى إل  المتاشؼ  الإهتججي  تص -

 للإهتج : أو مراخ  مىجػّ جلاج  تدةةة ةمٕىىج والحةة  المتاشؼ  الٖلي  الإهتججي  بين الللاُجت هذه خلا٘ ومً

 وخبةات اشبتخةام تبم ٔلمبج           الحةةب  هتججيب الإ  مبم المتاشبؼ  الإهتججيب  تصبجو   وهِؼب  0 ببين مدصبا   :الأولفى علمنطقفة

 وببةن اللجمب   وإهتججيب  ٌٓبجش  عيبجي  أ  المتاشبؼ  الإهتججيب  وبتزاةبة متزاةبة  بملبة٘ متزاةبة  الٖليب  الإهتججيب  جٔهبت اللمب  كىصبر مبً إطبجًي 

 الول  ةتزاة بمرخل  المرخل  هذه وتصمى الحةة   الإهتججي  مً أٓب  المتاشؼ  الإهتججي 

      الحةة  الإهتججي  اولةام وهِؼ          تصجو   هِؼ  بين مدصا   ثانيةعم علمنطقة

 وتصب  المتاشبؼ   الإهتججي  تىجُص وبجلتجل   متىجُص بملة٘ متزاةة  الٖلي  الإهتججي  جٔهت اللم  كىصر مً إطجًي  وخةات تم اشتخةام ٔلمج

  .الول  بتىجُص تتميز المرخل  هذه أن أ  الول   تىجُص بِجهان  يلري مج وهذا .الحةة   الإهتججي  اولةام كىة لهج  ُيم أُص ى ال  الٖلي  الإهتججي 

∞ و      الحةة  الإهتججي  اولةام هِؼ  بين مدصا   عمثامثة: علمنطقة   

 وهبذا المتاشبؼ  الإهتججيب  تىبجُص اشبتمرا  إلب  ةبؤي  ممبج متىجُصب   الٖليب  الإهتججيب  جٔهبت اللمب  كىصبر مبً إطبجًي  وخبةات اشبتخةام تبم ٔلمبج

  .شجله   بول  تتميز المرخل  هذه أن أ  شجله   الحةة  الإهتججي  لٖان 

 تدِيبّ هجةب  إل  اللم  مً إطجًي  وخةات  اشتخةام هتيج  التزاةة ف  يصتمر ًيلج الٕ   الإهتج  لأن امرخل ن مىؼِ  أخصً الثجهي  تلتب  المىؼِ 

  .الاُتصجية  بجلمىؼِ  المىؼِ   هذه وتلري المرخل   هذه فلجة  ف  الإهتججي  متلـي هةي

 :2مثال

  :التجل  العٖ  من ما لمىتج الإهتج  يال 

                         
  عمقصير: المةى ك   K=1 وعحدة إنحا ية آل  ك   يصتخةم المىتج أن بٌرض

 الِصي   الٌت   خلا٘ لللم  والحةة  المتاشؼ  ي  الٖل الإهتججي  يوا٘ أوجة.  

  او مج يلري بجلمىؼِ  المث   للاهتج ؟   .الاُتصجية  المىؼِ  خةوي  يجطيج اشتخر  

 الإهتججي  لمىدىيجت الهيجو  التمثي  ُةم.  

  عمقصيرة عمفترة خلال مةعم  علمحوضطة، وعلحدًة عمكةية الإنحا ية دوعل إًجاد 1.

  PTL) أو ( X مةعم  عمكةية الإنحا ية •

    
                        
                 

  (Pmgl) مةعم  علحدًة الإنحا ية •

     
     

  
             

  (PML) لللم  علمحوضطة الإنحا ية

    
    

 
 

            

 
            

  الاقحصادًة علمنطقة حدود 2.

       و           بين مدصا   الاُتصجية  المىؼِ 

                                            

            {
اض      مرً

     ٘  مِها
 

                                             



{
 
 

 
   

    √   

     
اض       مرً

  
    √   

     
       ٘  مِها

 

  أ  أُص ى  ٓدة وخة  7.55 و أيوى ٓدة اللم  من وخةات 5 بتاؿيٍ مدةوي  الاُتصجية  ومى  المىؼِ 

  .المىتا  مً وخة   290.7و  225بين مج مدصا   إهتج  ك   ةدص  ختى[      ] 

  الإنحا ية لمنحنيات عمبياي  حمثي عم 3.

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 L 

200 261 822 287 264 225 176 123 72 29 0 PTL 

20 29 63 41 44 45 44 41 36 29 82 PML 

-80 -43 -28 13 32 45 52 53 48 37 82 ¨PmgL 

  عمبياي  عمحمثي  على محعةيقع

  :ة   مج الهيجو  التمثي  خلا٘ مً هلاخف

 اللم  كىصر مً متتجلي  وخةات إطجً  ىةك 

 ًبئن المبج٘   أس كىصبر مبً ججببت مِبةا  إلب 

بملببة٘  الهةاةبب  فبب  تتزاةببة الٖليبب   الإهتججيبب 

 متىبجُص بملبة٘ التزاةبة فب  تصبتمر جبم متزاةبة

ذلبٗ  بلة تهةأ جم الأُص ى خةهج إل  تص  ختى

 .التىجُص ف 

  كىة لهج ُيم  أُص ى إل  الٖلي  الإهتججي  تص 

  .الحةة  الإهتججي  متىلة

  الحةة  الإهتججي  مم اتِجػلهجن تصجويلج كىة لهج ُيم  أُص ى إل  المتاشؼ  الإهتججي  تص.  

 مزعح  الإنحاج:  -6

 تمر اللملي  الإهتججي  بثلاث مراخ   ئيصي  ه : 

 علمزحةة الأولى:  -3-1

الىبجتج المتاشببؽ  خيبث ةٖببان الىبجتج المتاشببؽ  كىببة تصبجو  الىببجتج الحبة  مببمتيترب  تهبةأ المرخلبب  الأولب  للإهتببج  مبم بةاةبب  اللمليب  الإهتججيبب   و 

 كىة أُص ى ُيم  ل   وتتميز بجلخصجئص  تي : 

  .تزاةة الىجتج الٕ   بملة٘ متزاةة 

  . تزاةة الىجتج الحة 

  .تزاةة الىجتج المتاشؽ 

ةدِببّ لبب  تزاةببةا فبب  الأ بببجح  ويلتببب  خببجًزا لبب     بملببة٘ متزاةببة  ممببج إن المىببتج ةِببام بلمليبب  الإهتببج  فبب  المرخلبب  الأولبب  خيببث ةببزياي الىببجتج الٕ بب

 للتاشم ف  كملي  الإهتج . 

 علمزحةة عمثانية:  -3-2

الٕ بب  ذ وتبب   واولببةام الىببجتج الحببة    تهببةأ المرخلبب  الثجهيبب  للإهتببج  مببً هِؼبب  تصببجو  الىببجتج الحببة  مببم المتاشببؽ  وتيتربب  كىببة بلببان الىببجتج 

  تي : وتتميز بجلخصجئص 

  .تزاةة الىجتج الٕ   بملة٘ متىجُص 

  . تىجُص الىجتج الحة 

  .تىجُص الىجتج المتاشؽ 



المرخلبببب   وكليببب  تصببببمى هببببذه المرخلبببب   إن المىبببتج الرظببببية ةٌظبببب  المرخلببب  الثجهيبببب  للِيببببجم بلمليبببب  الإهتبببج  لأن الىببببجتج الٕ بببب  ةهلببببى ذ وتببب  فبببب  هببببذه 

 كً ػريّ تلـيم الإهتج .  جعظي  عمزبحللمىتج المتمث  ف   ِّ الهةي الاُتصجي  بجلمىؼِ  الاُتصجية  للإهتج   لأن ًيلج ةتد

خيببث تببؤي  ٔب  عيببجي  فبب  كىصبر اللمبب  إلبب   للإهتبج  لأهبب  ةببتم ًيلبج اشببتخةام كىصببر اللمب  بٌٕببجش  اُتصبجية    الأمثفف تلتبب  المرخلبب  الثجهيب  هبب  

 ى خلا٘ هذه المرخل . اللـم عيجي  ف  ٓمي  الإهتج  الٕ    والذ  ةص  إل  ذ وت  

 علمزحةة عمثامثة: -3-3

 بجلخصجئص  تي :  تهةأ المرخل  الثجهي  مً أكـم ُيم  ةهلوهج الىجتج الٕ   وتيتر  كىة فلجة  اللملي  الإهتججي   وتتميز 

  .  ٕتىجُص الىجتج ال 

  .تىجُص الىجتج الحة  ويٖان شجلهج 

  .تىجُص الىجتج المتاشؽ 

بٍ  اللىصبر المتويب   وكليب  يلتبب  الحبة الٌج ب   كبً الإهتبج  خبلا٘ المرخلب  الثجلثب  بصبلب تىبجُص الىبااتج البثلاث مبم عيبجي  المىتج الرظية ةتاُ

 الإهتججي  الرظية .  بين المرخلتين الثجهي  والثجلث  مؤظرا مهمج اتخجذ الِرا ات 

 مثال: 

مدببةوي  المصببجخ  ومِببة    نالثجبببتالإهتببج    تللببّ بِؼلبب  أ ض االلىصببر ةهببين الجببةو٘  تبب  الللاُبب  بببين الىببجتج الٕ بب  والحببة  والمتاشببؽ الم

 المتوي ن الذ  ةتوي  بلجم  واخة.   بلٕتج يً بجلإطجً  إل  الية اللجمل  االلىصر الإهتج   

 عمناثج علمحوضط عمناثج علحدي عمناثج عمكلي عدد عمعمال الأرض

2 1 10 10 10 

2 2 30 20 15 

2 3 60 30 20 

2 4 80 20 20 

2 5 95 15 19 

2 6 108 13 18 

2 7 112 4 16 

2 8 112 0 14 

2 9 108 4- 12 

2 10 100 8- 10 

 ةمًٕ تاطيذ هتجئج الجةو٘ الصجبّ طمً العٖ  الهيجو  التجل : 



جتج الحة  والمتاشؽ ف  خجل  ٔ  مً الى ةتضح مً الجةو٘ الصجبّ أه  كىة عيجي  كةي اللمج٘ ةتزاةة الىجتج الٕ   بملة٘ متزاةة  ٓمج ةٖان 

 تزاةة. 

 ثجلببببثةهببببةأ الىببببجتج الحببببة  فبببب  التىببببجُص كىببببة اللجمبببب  ال

الىجتج  ةهةأ شريجن ُجهان تىجُص الول ن  خيث ةتزاةة ا

الٕ ب  بملبة٘ متىببجُص  ختبى ةصب  إلبب  أكـبم ُيمب  لبب  

 بلةهج.  أةً ةٖان الىجتج الحة  مىلةمن  جم ةتىجُص 

ةخبذ فبب  التىبجُص بلببة ٓمبج هلاخببف أن الىبجتج المتاشببؽ ة

متىببجُص  خببة ملببين بصببلب تزاةببة الىببجتج الٕ بب  بملببة٘ 

 جم تىجُص . 

 تمر اللملي  الإهتججي  بجلمراخ   تي : 

  نL=4إل   L=0مً ا المرخل  الأول 

تهببببببةأ مببببببً بةاةبببببب  اللمليبببببب  الإهتججيبببببب  إلبببببب  هجةبببببب  اللجمبببببب  

 الرابم أةً ةتصجوى الىجتج الحة  مم الىجتج المتاشؽ. 

 نL=10إل   L=4: مً ا ل  الثجهي المرخ* 

تهببببةأ كىببببة اللجمبببب  الرابببببم وتيتربببب  كىببببة اللجمبببب  الثببببجمً  

المرخلببببب   خيببببث ةهلبببببى الىبببببجتج الٕ بببب  أكـميتببببب   وتمثببببب  

الإهتججيببببب  المٌظبببببل  بجليصبببببه  للمىبببببتج الرظبببببية االمىؼِببببب  

 ن.الاُتصجية  للإهتج 

 نL=10إل   L=8: ا* المرخل  الثجلث 

 تر  كىة اللجم  اللجظر  بجههلجش اللملي  الإهتججي . تهةأ كىة اللجم  الثجمً وتي

 مً خلا٘ مج شهّ ةمٕىىج اشتخلاص مج ة  :  عمعلاقة بين عمناثج عمكلي وعمناثج علحدي وعمناثج علمحوضط: -4

 عمعلاقة بين عمناثج عمكلي وعمناثج علحدي  -4-1

 لاُ  بينلمج تمر بجلخؼاات  تي : بجكتهج  الىجتج الحة  ها التوي  الحج   ف  الىجتج الٕ    ًئن الل

  .ةتزاةة الىجتج الٕ   ف  بةاة  اللملي  الإهتججي  بملة٘ متزاةة ًيٖان الىجتج الحة  متزاةة 

  .كىة بلان الىجتج الحة  ذ وت  ةٖان الىجتج الٕ   كىة هِؼ  الاولؼجي 

 الحة  متىجُص.  لي  ةصهذ الىجتج بلة هِؼ  الاولؼجي يصتمر الىجتج الٕ   ف  التزاةة لًٕ بملة٘ متىجُص  وك 

  . يصتمر الىجتج الٕ   ف  التزاةة ختى ةهلى ذ وت  اأكـميت ن ًيىلةم الىجتج الحة 

  . بلة و ا٘ الىجتج الٕ   إل  أكـم ُيم  ل  ةتىجُص الىجتج الٕ    ويةخذ الىجتج الحة  ُيمج شجله 

 عمعلاقة بين عمناثج علحدي وعمناثج علمحوضط:  -4-2

 ُ  الىجتج الحة  بجلىجتج المتاشؽ بجلمراخ   تي : تمر كلا

  .طمً المرخل  الإهتججي  الأول  تٖان ُيم  الىجتج الحة  أٓب  مً الىجتج المتاشؽ 

  .كىة الحة الٌج   بين المرخل  الأول  والثجهي  تتصجوى ُيم  الىجتج الحة  مم الىجتج المتاشؽ 

  الىجتج الحة  أُ  مً الىجتج المتاشؽ. طمً المرخلتين الثجهي  والثجلث  تصهذ ُيم 

  :عمطوي  علمدى فيثحةي  ضةوك علمنحج  -ثانيا
 الصبمجح وبجلتبجل  الِصبي    الٌتب   فب  ممٕبً هيب   ذلبٗ جٔن أن بلة الإهتج  كاام  جميم ك   توي ات بئجراش ةِام أن الؼايل  الٌت   ف  للمىتج ةمًٕ

 مً ٓمي  أٓب  لإهتج  الإهتج  كاام  تجميم ةمًٕ ٓيٍ : التجلي  المعٖل  المؤشص  تااج  .الإهتج  وي ت ك   تىلٕض الت  الإهتججي  الؼجُجت بتؼاير

  .التٖجليٍ مً مدةي بمصتاى   x الصلل 

فببب  الٌتببب   الؼايلببب  تٖبببان جميبببم كىج بببر الإهتبببج  متويببب    ولبببذا تويببب  يالببب  الإهتبببج  ك ببب  الللاُببب  ببببين حجبببم الإهتبببج  مبببً شبببلل  مليىببب  والٕميبببجت 

 صتخةم  مً جميم كىج ر الإهتج  ويدٕم شلاْ هذه الللاُ  ُجهان هل  الحجم.الم



 غةة علحج  -1

ببم  والصببؤا٘  ملىببجه أن كىببة عيببجي  جميببم كىج ببر الإهتببج  بيصببه  مليىبب  أ  كىببة عيببجي  حجببم اللمليبب  الإهتججيبب  ةزيببة الىببجتج الٕ بب  ٓمببج هببا متاُ

ه  ممججلبب  ليصببه  الزيببجي  فبب  كىج ببر الإهتببج  االزيببجي  فبب  الحجببمن أو بيصببه  أُبب  أو الببذ  ةؼببرح هٌصبب  هببا هبب  ةزيببة الإهتببج  فبب  هببذه الحجلبب  بيصبب

 بيصه  أٓب  ؟

والإججبببببب  أن الأمبببببر ةختلبببببٍ ببببببجختلاي هاكيببببب  اليعبببببجغ الإهتبببببج   ولبببببىٌض اليعبببببجغ تهلبببببج للتِىيببببب  المصبببببتخةم  فببببب  الإهتبببببج   وكمامبببببج هىبببببجْ جبببببلاث 

 اختمجات لللجئة ك   الحجم ه :

 عنوعع غةة علحج : - أ

 ن: فب  هببذه الحجلب  ًببئن عيبجي  ٓميببجت جميبم كىج ببر الإهتبج  بيصببه  مليىب  تببؤي  إلبب  معائفد عمثابففد علفى علحجفف  لغةففة علحجف  عمثابحففةع

 %.22ةؤي  إل  عيجي  الىجتج الٕ   بيصه   22بيصه  % Kو  Lعيجي  ف  الإهتج  الٕ   بيصب متمججل   ًزيجي  ٔ  مً 

   ةٖببان اللجئببة ك بب  الحجببم متزاةببةا إذا أيت عيببجي  جميببم كىج ببر الإهتببج  بيصببه   علمتيعًففدة(:عمعائففد علمتيعًففد علففى علحجفف  لغةففة علحجفف

% إلبب  عيببجي  الإهتببج  الٕ بب  بيصببه  22مليىبب  إلبب  عيببجي  الإهتببج  الٕ بب  بيصببه  أٓببب   ٓببةن ةببؤي  مببثلا عيببجي  جميببم كىج ببر الإهتببج  بيصببه  

21.% 

 :)فببببب  خجلبببب  اللجئببببة المتىببببجُص ك بببب  الحجبببببم  تببببؤي  الزيببببجي  فبببب  الٕميبببببجت  عمعائففففد علمحنففففاقص علففففى علحجففففف  لغةففففة علحجفففف  علمحناقصففففة

المصتخةم  مبً جميبم كىج بر الإهتبج  بيصبه  مليىب  إلب  عيبجي  الإهتبج  الٕ ب  بيصبه  أُب   ًزيبجي  أكبةاي اللمبج٘ والمِبجيةر المصبتخةم  

 % مثلا.7% تىلٕض ك   عيجي  الإهتج  ولًٕ بيصه  أُ  ف  الىجتج ولتًٕ 22مً  أس المج٘ بيصه  

بب  ػهيلبب  اللجئببة ك بب  الحجببم مببً خيببث الثهببجت أو التزاةببة أو التىببجُص  تلببة مببً المللامببجت ذات الأهميبب  الِصبباى بجليصببه   وكمامببج ًببئن ملرً

اتخبببجذ الِبببرا ات الخج ببب  بجختيبببج  حجبببم الميعبببة . واتجبببجه اللةةبببة مبببً الميعبببالات الٕبببب ى فببب  كجلمىبببج الملج بببر هدبببا الاهبببةمج  فببب  ميعبببةت أخبببرى أو 

شبتدااذ ك بب  ميعبة   ببوي   مبج هببا إا مثببجا لأخبة الِببرا ات التب  تلببةي الميعبة  مببً خلالهببج إلب  اشببتولا٘ ميبزات الحجببم فب  خٌببع التٖببجليٍ الا 

 وعيجي  الأ بجح.

  علحج  غةة طبيعة ثحدًد - ب

 بجشبتهةا٘هِبام             العبٖ  تةخبذ التب  الإهتبج  يالب  فب  %t بيصبه  K و L الإهتبج  كاامب  ا تٌلبت إذا الحجبم هلب  ػهيلب  تدةةبة ةبتم

٘  tkو tl بب K و L المتوي ات   :العٖ  مً جةةة  إهتج  يال  ك   للحصا

            
⁄      الِةةم  ك   الجةةة  الةال  هِصم الحجم هل  ػهيل  لتدةةة   :جٔن الةال   ًئذا تججوض  ي ج  S و    ك   ًىدص     

       ٘   ججبت  أفلج الحجم هل  كً هِا

        ٘   متزاةة  أفلج الحجم هل  كً هِا

           ٘   متىجُص  أفلج الحجم هل  كً هِا

 :1مثال

        التجل :  العٖ  مً مج لمىتج الإهتج  يال  جٔهت إذا الحجم هل  ػهيل  خةي -

   :علح

  علحج  غةة طبيعة -

                                            
  

 
 

          

     
    

        لأن متزاةة  الحجم هل  إذن n=2 ومى 

  2: مثال

       : التجل  العٖ  مً مج لمىتج الإهتج  يال  جٔهت إذا الحجم هل  ػهيل  خةي -

   :علح

                                        



  

 
 

         

    
    

     لأن متزاةة  الحجم هل  إذن S=5 ومى 

  متزاةة  الحجم هل  ومى                 مهجظر  أو

  علمخطاوي  عمناثج منحنيات طزيقة  -2

 الإهتج  كاام  مً المصتخةم  الٕميجت بين  الللاُ  لإةظجح وذلٗ الصجبِ  يِ للؼر  ٓهةة  المتصجوي  والتٖجليٍ المتصجو   الىجتج تدلي  يصتخةم

  .الصااش  مىدىيجت هـري  ف  تىجول  تم لمج مااع   هدا ك   وأشلج هج

 الإهتججيب  ضهٌب تدِيبّ المىبتج بااشبؼهلج يصبتؼيم  التب  K و l الإهتبج  كىصبر   مبً المختلٌب  للتاليٌبجت الهيبجو  التمثيب  هبا المتصبجو   الىبجتج مىد بى

 . بتلهي  آخر ها هٌص  مىد ى الصااش كىة المصهللٗ.مجن. شلل  مً الٕمي  هٌض إهتج  (أ  الٖلي 

جٔن          الإهتج  بةال  ممث  الإهتج  حجم جٔن ًئذا  لهبذا الممثلب  المتصبجو   الىبجتج مىد بى  ًتٖان ملجيل    المدةي الإهتج  مصتاى  و

  :التجل  العٖ  مً الإهتج  مً المصتاى 

                  
  :1مثال

  :التجل  العٖ  مً مج لمىتج الٖلي  الإهتججي  يال 

             
  ., المتصجو   الىجتج مىد ى ملجيل  ًةوجة. x=1000 ها المىتج لهذا المرها  الإهتج  مصتاى  جٔن إذا

  : علح 

 

 

 

 

                    
    

 
 

 

 

 

 إن لمىدىيجت الىجتج المتصجو  هٌض خصجئص مىدىيجت الصااش وه :

جٔهت الميعة  ترية أن تِل  مً اشتخةام  أس المج٘ ًئن كليلج أن تزية مً اشتخةام أفلج تىد  - أ ة  شلهيج وها مج ةؤظر خِيِ  أه  إذا 

 اللم  لإهتج  المصتاى هٌص  مً الىجتج والهِجش ك   مىد ى الىجتج المتصجو  هٌص .

للإخببلا٘ الٌ بب  المتىببجُص للإخببلا٘ بببين اللمبب  و أس إن مىدىيببجت الىببجتج المتصببجو  مدةببب  هدببا هِؼبب  الأ بب  بصببلب الملببة٘ الحببة    -  

المج٘ والملة٘ الحة  للإخلا٘ ها كهج   كً كةي الاخةات مً كىصر إهتج   الت  تد  مد  وخة  واخة  مً كىصر إهتج   آخر مم 

  الاختٌجؾ بمصتاى الىجتج هٌص 

تصتؼيم أن تيتج مصبتايين مختلٌبين مبً الىبجتج ببجلمزيج ا يعة  إن مىدىيجت الىجتج المتصجو  ا تتِجػم أبةا لأن تِجػلهج يل ى أن الم - ت

 هٌص  مً اللم  و أس المج٘. 

 ا المىتج لىٌض المتصجو   الىجتج مىدىيجت أن ٓمج الإهتججي   ترتٌم ومى  kو L مً المصتلمل  الٕميجت عايت ٔلمج الأك    هدا اهتِ  ٔلمج - ث

  .ت اتيبال أو الٌاا   مدا   مم المتصجو   الىجتج مىدىيجت تتِجػم وا متااعي    تٖان  وإهمج بينلج ًيمج تتِجػم

 ⁄       عمفني(  ل عمحقني لاحلالم علحدي عدلعلم -3

ة    ببب  بةهبب  ٓميببب   أس المبببج٘ الببذ  ةمٕبببً أن تتىببجع٘ كىببب  المؤشصببب  بزيببجي  ٓميببب  اللمببب  بمِببةا  وخبببة  واخبببٌيلببري الملبببة٘ الحببة  للإخبببلا٘ ال

خيث يصتمر بِجؤه ك   هٌض مىد ى الٕمي  المتصجوي . ٓذلٗ ًئن هذا الملة٘ يصجو  خج   ُصم  الىجتج الحة  لللم  ك   الىجتج الحة  

 .المتصجو   ىجتجمً هِجغ مىد ى الويِجس الملة٘ بجلِيم  المؼلِ  لمي  الممجس ف  هِؼ  مج لرأس المج٘  



       |
  

  
|  |

  

  
|  

    

    
 

 

  :التجلي  بجلللاُ ةدصب  هِؼ ن اكىة المصتمر  الحجل  ف  أمج

      ⁄   
  

  
 

    

    
 

  : مثال

  
    

 
        ⁄  |

  

  
|  

    

  
 

  علمخطاوية عمحكاميف خط -4

أو المىبتج الحصبا٘ كليلبج  للمؤشصب  ةمًٕ الت  المج٘ و أس اللم  الإهتج  كىصر   مً المختلٌ  التاليٌجت المتصجوي  التٖجليٍ امىد ىن خؽ ةاضح

 K المبج٘ و أس  L اللمب  الإهتبج  كىصبر   لعراش تصتخةم CT االتٖجليٍن للإهتج  المخصص  الميزاهي  جٔهت ًئذااالميزاهي ن. بِة  ملين مً التٖجليٍ

 :العٖ  مً المصجوي  التٖجليٍ خؽ ملجيل  تٖان    و   أشلج همج

               
  

  
 

  

  
  

 الأشلج  وصه  تمث  خيث
  

  
  الميزاهي  خؽ مي  

ٌِببت ك بب   أس هصبب  لعببراش المصبتخةمجت الإهتججيبب  ا   الإهتببج  وهمببج هٌببرض أن ٔب  المبباا ي المخصخببؽ التٖببجليٍ بمللاميبب  كبجم ويمٕبً  شببم

           ه :  ن أس المج٘المج٘ ًئن هِؼ  تِجػم خؽ التٖجليٍ المتصجوي  مم المدا  اللماي  امدا  

هببببب :  ناللمببببب خبببببؽ التٖببببجليٍ المتصبببببجوي  مبببببم المدببببا  الأًِببببب  امدببببا   أمببببج إذا ًرطبببببىج إهٌببببجَ ٔببببب  المببببباا ي ك بببب  كىصبببببر اللمبببب  ًبببببئن هِؼببببب  تِببببجػم

          

  :أمج مي  خؽ التٖجليٍ المتصجوي  ًئه 
  

  
  

  

  
 

 المتصجوي .خؽ التٖجليٍ  ةاضحالماال   ويل   هذا أه  اشتخةام مِجيةر أٓب  مً  أس المج٘ ةجب التخ   كً ُصم مً اللمج٘ والعٖ 

التوي  ف  وطم خؽ التٖجليٍ: ةتوي  وطم خؽ التٖجليٍ هتيجب  للتويب  فب  ميزاهيب  المىبتج أو تويب  

يمببج ة ب  هاضببح التويبب  فبب  وطببم خببؽ التٖببجليٍ  شبلر كىصببر اللمبب  أو شببلر كىصببر  أس المببج٘  وً

 هتيج  للتوي  ف  ٔ  مً الميزاهي  وأشلج  كىصر  الإهتج .

 

 

 

ومبببر  أخبببرى  اهخٌبببعمبببر  ض أهببب  خبببةث تويببب  فببب  شبببلر اللمببب  هٌبببر  علحامفففة الأولفففى: - أ

 والعٖ  التجل  ةاضح التوي  ف  وطم. خؽ التٖجليٍ.عاي  

 

    

 

 

 

 

 

 ب علحامة عمثانية:

 هٌببببرض  ن أن حجببببم المبببباا ي ا الميزاهيبببب  ن تويبببب  فبببب  خببببين لببببم ةتويبببب  ٔبببب  مببببً شببببلر  كببببجم   الإهتببببج 
 وشىاضح ذلٗ مً خلا٘ العٖ  التجل :



  : مثال

 خبؽ ًبئن التباال   ك ب  مبً و 50 و ن . و 82 المبج٘ و أس اللمب  الإهتبج  كىصبر   أشبلج  مبًٔب   و 2000 للإهتبج  المخصصب  الميزاهيب  جٔهبت إذا

  :العٖ  مً ةٖان  المتصجوي  التٖجليٍ

  
 

  
 

  

  
     

    

  
 

  

  
             

100 0 L 

0 40 K 

 

 

 

 

 

 

 

  :علمنحج ثوعسن  -5

أ  لبب   -تٖببجليٍ الإهتببج -التٖببجليٍ  ًجلإشببت اتيجي  الأولبب  ةختج هببج كىببةمج ةٖببان مِيببةا بجلميزاهيبب   ِليبب ج إمببج إلبب  تلـببيم الإهتببج  أو تيصببى  المىببت

 الميعبة  ًبئن ثب وبجلم الميزاهيب ن خبةوي فب  إظبهجق اأٓبب  تااجب  المصبهللٗ التب  بجلمعبٖل  ظبهيه  هب  المعبٖل  وهبذه .مهلبى مدبةي يصبتثمره فب  الإهتبج 

ويختج  الإشت اتيجي  الثجهي  كىةمج ةٖان مِيةا بجلإهتج  أ  . الإهتججي  لللملي  المخصص  التٖجليٍ بتاعيم وذلٗ الإهتج  مً ُة  أٓب  شتدِّ

 ٖان أٓب  مً مصتاى ملين.تىتج بيم ٓمي  مً الم  ا ةمٕى
 ثوعسن علمنحج بيانيا: -5-1

٘  إل  المىتج يصى   التٖبجليٍ مبً ملبين بمصبتاى  إهتبج  مصبتاى  أُصب ى بتدِيبّ لب  تصبمذ والتب  الإهتبج  كىصبر   مبً المث ب  اليٌب للت الا ا

٘  ذلٗ ويتدِّ .الصجئة  الأشلج  كىة ٘  متصجو  ممًٕ هجتج  مىد ى أك   إل  بجلا ا  بتمبجس وذلبٗ المؤشصب   خبةيتلج التب  بجلتٖبجليٍ إلي  الا ا

  .المتصجوي  التٖجليٍ خؽ مم المتصجو   الىجتج مىد ى

 مبً ملبين بِبة  ممٕبً إهتبج  أٓبب  خِِبت ُبة المؤشصب  تٖبان  التبااعن  هِؼب  كىبة

٘   ويبتم CT. التٖبجليٍ  خبؽ ميب  ببين بجلمصبجوا   يجطبيج التبااعن  هِؼب  ك ب  الحصبا

 المتصجوي  التٖجليٍ
  

  
   المتصجو    الىجتج مىد ى ومي  

𝜕 

𝜕 
     :أ 

𝜕 

𝜕 
 

  

  
 

        

{
 

        
    

    

  
   

  

 

 ثوعسن علمنحج رياطيا: -5-2

 : جٔلأت  ةٖان  مدةي  ٌ بتٖل ممًٕ إهتج  أٓب  لتدِيّ اللاعم العرغ - أ

    

  
 

    

  
               

الإهتججي  الحةة  للىصر  أس المج٘

شلر كىصر  أس المج٘
 

الإهتججي  الحةة  للىصر اللم 

شلر كىصر  أس المج٘
 

 : التجلي  بجلصيو  للإهتج  المخصص  نالميزاهي ا بجلتٖلٌ  ويتدةي  فجٖال العرغ -  

             
 : العرػين تدِّ مً ابة مدةي  و تٖلٌ نأا بميزاهي  مج شلل  مً الإهتج  لتلـيم ومى 

{

    

  
 

    

  
            

 



  :ة   ٓمج المىتج هذا تااعن  لإةججي اهروهج ػريِ  اشتخةام ةمًٕ ٓمج

{

            

  ⁄
            

 

 هبذا ولحب  الإهتججيب  لللمليب  المخصصب  الميزاهيب  نS/C : sous contrainteا ُيبة تدبت             الٖليب  الإهتججيب  تلـبيم أي

  :ة   ٓمجن اهروهج مظجكٍا الهةي يال   يجه  ةتم الىماذ 

                        
  للصٌر مصجوي  المتوي ات لجميم بجليصه  الجزئي  المعتِجت :الأول  المرته  ظروغ

{
 
 

 
   

  
  

  
  

  
  

  

  
    

  
  

  

  
  

        

{
 

   
  

  

  
      

  
  

  

  
        

              

          {

  
    

  

  
    

  

            

 

  .الصجبِين التااعن  ظرػ  هٌض تلؼيىج والت  الصجبِ  الملجيات جمل  هد  المىتج تااعن  لإةججي

 : العرػين تدِّ مً ابة التٖجليٍ ِلي لتو 

{

           

  ⁄
    

  
 

    

  

 

  :ة   ٓمج المىتج هذا تااعن  لإةججي اهروهج ػريِ  اشتخةام ةمًٕ ٓمج

{

               

  ⁄
        

 

مصبتاى الاهتبج  الامثب  المدِبّ          نS/C : sous contrainteا ُيبة تدبت                 ِليب  التٖبجليٍ ت أي

  :ة   نٓمج اهروهج مظجكٍا الهةي يال  جه  ي ةتم الىماذ  هذا ولح  شجبِج او المخؼؽ ل 

                         
  للصٌر مصجوي  المتوي ات لجميم بجليصه  الجزئي  المعتِجت :الأول  المرته  ظروغ

{
 
 

 
   

  
  

  
  

  
  

  

  
    

  
  

  

  
  

        

{
 

   
      

  

  
  

  
      

  

  
    

           

          

{
 
 

 
   

  

    

  
  

    

         

 

  .الصجبِين التااعن  ظرػ  هٌض تلؼيىج والت  الصجبِ  الملجيات جمل  هد  المىتج تااعن  لإةججي

 :1مثال

 :التجل  العٖ  مً مج لمىتج الإهتج  يال 

             
 المخصصب  الميزاهيب  تِبة  ن مىتجب  وخبة ا الإهتبج   حجبم X ن وآات ملبةاتا المبج٘  أس كىصبر K و كمب ن شبجكجتا اللمب  كىصبر ةمثب  L خيبث

  .المج٘  أس للىصر مً و 40 و اللم  للىصر مً و 10 ه  الإهتج   كاام  وأشلج  هِةة  وخة  1000 بب الإهتججي  لللملي 

  :  المؼلا 

 هبذه مبً إهتججب  تلـبيم مبً المىبتج تمٕبً التب   الإهتبج  كاامب  مبً المث ب  الٕميبجت هب  مبج أخبرى  بصبيو  (أو المىبتج لهبذا الأمثب  الإهتبج  حجبم هبا مبج

 :بؼريِت  نالصلل 

  التااعن  ظرػ  -

  اهروهج مظجكٍ -



  والاشتهةا٘ الإخلا٘ ػريِ  -

  :علح 

  عمحوعسن  شزط  بطزيقة علمنحج مهذع الأمث  الإنحاج حج . 1

             

{
   

  
 

   

  

           
      {

 

  
 

 

  

            
 

  {
    

        
      {

    
      

                    

٘  المبج٘  أس كىصبر مً وخة  12.5 و اللم  كىصر مً وخة  50 اشتخةام المىتج ك   هِةة  وخة  1000 ُة هج بميزاهي  ومى   أُصب ى ك ب  لحصبا

  .وخة  625 إهتج 

  لاغزونج مظاعف بطزيقة علمنحج مهذع الأمث  الإنحاج حج  2.

{
            

  ⁄
            

 

                       
  للصٌر  مصجوي المتوي ات لجميم بجليصه  الجزئي  المعتِجت :الأول  المرته  ظروغ

{

  
         

  
         

  
                

      {

  
 

  

  
 

  

            

 

 

  {
 

  
 

 

  
            

      {
    

        
     {

    
      

 

                   
٘  المج٘  أس كىصر مً وخة   12.5 و اللم  كىصر مً وخة  50 اشتخةام المىتج ك   هِةة  وخة  1000 ُة هج بميزاهي  ومى   أُصب ى ك   لحصا

  .وخة  625 إهتج 

  والاضخبدعل الاحلال بطزيقة علمنحج مهذع الأمث  الإنحاج حج  3.

      
                          
                             
                       
                   
                 

٘  المج٘  أس كىصر مً وخة   12.5 و اللم  كىصر مً وخة  50 اشتخةام المىتج ك   هِةة  وخة  1000 ُة هج بميزاهي  ومى   أُصب ى ك   لحصا

 وخة   625 إهتج 

 الامث  مةحوضع( مطار عمحوضع:  لدعمة علمطار  -6

 بصبلب جةةبة  تبااعن  هِؼب  ك ب  هدصب  وهىبج للإهتبج  المخصصب  الميزاهيب  أ  التٖبجليٍ عيبجي  ةتؼلبب ذلبٗ ًئن الإهتج   عيجي  ف  المؤشص   ههت إذا

 هتيجب  المختلٌب  التبااعن  هِبجغ ببين بجلتا بي  ُمىبج ًبئذا .الإهتبج  تخٌبيع ف   هههلج خجل  ف   الش  ش وهٌض أك   إل  المتصجوي  التٖجليٍ خؽ اهتِج٘

  .التاشم بمصج  يصمى مج ك   هدص  المتصجوي  التٖجليٍ  خؽ اهتِج٘

 

٘  ويمًٕ  الإهتججي  تصجو   ظرغ بجشتخةام التاشم مصج  ملجيل  ك   الحصا

  :للىِاي الحةة 



 

    

  
 

    

  
         

ىةمج ةتوي  شلر أخة لً .الإهتج  أو اللٕض ىج ر إهٌجَ المىتج مم بِجش أشلج  كىتج كىةمج تتوي  ميزاهي  المد  الهىةس   لتااعن الم ا  اه               

بببذا ميزاهيببب  الإهٌبببجَ يون توييببب . ًهبببا هٌصببب  مىد بببى اشبببهللاْ البببةخ  ومىد بببى اشبببهللاْ الصبببلر فببب   كاامببب  الإهتبببج  مبببم بِبببجش شبببلر اللجمببب   خبببر وٓ

  هـري  المصهللٗ

                                                                          حامة جغير مييعنية علمنحج                         حامة جغير أضعار عناصز الإنحاج                        

 

 

 

 

 

 

 

 

  : مثال

  :التجل  العٖ  مً مج لمىتج الٖلي  الإهتججي  يال  جٔهت إذا التاشم مصج 

             
  :العٖ  مً تٖان  التاال  ك   مً و 50 و مً و 20 المج٘ و أس اللم  الإهتج  كىصر   وأشلج 

   

  
 

   

  
  

 

  
 

 

  
         

 

 

 

 دعمة الانحاج لوب دوغلاص: -7

لاص ظٖ  مً أظٖج٘ تلتب  يا يصتخةم ف  ي اشب  الإهتج   ًها ةٌصر الصلاْ الإهتج   وكلاُت  بلاام  الإهتج   ويمًٕ أن  يوا٘ل  ٔا  يوُ

كمليبب  الإهتببج  ك بب  مصببتاى الميعبببة  وفبب  ي اشبب  كمليببجت الإهتببج  ك ببب  مصببتاى الاُتصببجي ٖٓبب  وهبب  تلتبببب  يالبب  متججوصبب  والتبب  إذا طببر  ٔببب  

و ي ج  االأسن ًتصمى ي ج  التججوض أ nكجم  ًيلج بمِةا  ملين ًئه  ةمٕىىج اشتخرا  هذا المِةا  مً الةال   أ  خج   الأُااس أمج الِا  

 :التجلي  التججوض التجبم  وها ةِيض الول  أو اللجئة المتدص  للاام  الإهتج  ويمًٕ التلهي  كنلج بجلصيو 

  خيث         

X  :الإهتج  حجم            L وK  : الإهتج  كاام  

A  :ججبت كةي  

  اللم  للىصر بجليصه  الإهتج  مروه    :

  المج٘  أس للىصر يصه بجل الإهتج  مروه : 

  الريجض   الب هجن

   ⁄  
  

  
 
 

 
         

 

     
   

 .اللم  للىصر بجليصه  الإهتج  مروه  ه    ومى 

   ⁄  
  

  
 
 

 
           

      

     
   



  .ج٘الم  أس للىصر بجليصه  مروه  الإهتج  ه    ومى  

 تةخبذ التب  الإهتبج  يالب  فب   %t بيصبه  K و L الإهتبج  كاامب  ا تٌبجق هٌتب ض خيبث الصبجبِ   الؼريِب  هٌبض وصبتلم  الحجبم هلب  ػهيلب  لتدةةبة

٘  tk و tl بب المتوي ات بجشتهةا٘         العٖ    :ة   مج  ك  ًىدص                 العٖ  مً جةةة  إهتج  يال   ك   للحصا

                                               
لاس ٔا  يوا٘ خجل  ف  ومى    جٔهت ًئذا    المج٘   أس ومروه    اللم  مروه  بمجماق مهجظر  الحجم هل  تتدةي يوُ

             ٘  (نحاج بامنطبة معاملي الإنحاج معامزونة الإ ا     ججبت  أفلج الحجم هل  كً هِا

          ٘   متزاةة  أفلج الحجم هل  كً هِا

           ٘   متىجُص  أفلج الحجم هل  كً هِا

 عمدوعل علمحجايطة: -8

إن ٔبب  يالبب  متججوصبب  تدِببّ متؼجبِبب  اأويلببرا اُجكببة  أويلببر العببهي   نوتببىص هببذه المتؼجبِبب  ك بب  أن مجمبباق جببةاش الىببااتج الحةةبب  للىج ببر 

 أ : nم  منلج يصجو  جةاش الٕمي  المىتج  بب الإهتج  بلةي الاخةات المصتخة

   
  

  
   

  

  
      

 نnو هِا٘ كً هذه الةال  أفلج متججوص  مً الة ج  ا
جٔهبت  ن ببىٌض اليصبه  أيى إلب  مظبجكٌ  الإهتبج  بيصبه  Kن و أس المبج٘ اLًبذلٗ يل ب  أن مظبجكٌ  كىصبر  الإهتبج  اللمب  ا      . ًبئذا 

 وهذه ه  خجل  هل  الحجم المتزاةة . أٓب  
ف  مث  هذه الحجل  إذا ُجمت المؤشص  بتلايع كىصر  اللم  و أس المج٘ هتيج  اشتٌجيتلج مً خةمجتلج ك   أشجس هجتجيلج  الحةةين ًئن 

تدِّ  بمل ى أن هذا الإهتج  مجماق مج ةدص  هذةً اللىصريً مً كاائة هتيج  مصجهمهلمج ف  كملي  الإهتج  مصجويج إل  إجمجل  الإهتج  الم

 يصتىٌة بٖجمل  مً ُه  هذةً اللىصريً الإهتججيين  وهٖان هىج أمجم الِجكة  الملروً  بجشم ُجكة  اهٌجذ المىتجا
جٔهبت  ن ببىٌض اليصبه  أيى إلب  مظبجكٌ  الإهتبج  الٕ ب  بببىٌض Kن و أس المبج٘ اLًبذلٗ يل ب  أن مظبجكٌ  كىصبر  الإهتبج  اللمب  ا n=  2وإذا 

 اليصه  وهذه ه  خجل  هل  الحجم الثجبت .تلٗ 
ف  مث  هذه الحجل  ا ةةخذ كىصرا الإهتج  ٔ  الإهتج  المتدِّ  ب  جزشا مى  ًِؽ  وهىج تٖان المؤشص  ُة تاشبلت فب  اشبتخةام كىصبر  

المت تببب كببً هببذا التاشببم  الإهتببج  أ  تاشببلت فبب  حجمهببج امصببتاى وعببجػهج أٓ بب  مببً الببلاعم  ومببً الأًظبب  لهببج أن تتجببزأ ختببى تتجىببب الظببيجق

 الزائة كً خجج  المؤشص .
جٔهت  ن ببىٌض اليصبه  ترتبب كىب  مظبجكٌ  الإهتبج  الٕ ب  Kن و أس المبج٘ اLًذلٗ يل   أن مظبجكٌ  كىصبر  الإهتبج  اللمب  ا     . وإذا 

 المتىجُص  بيصه  تِ  كً تلٗ اليصه  وهذه ه  خجل  هل  الحجم
ةةخببذاه كىصببرا الإهتببج  ةٖببان أٓبب  مببً الإهتببج  المدِببّ  وهببذا أمبر مصببتهلة ومصببلح  المؤشصبب  فبب  مثبب  وفب  مثبب  هببذه الحجلبب   التلببايع البذ  

 هذه الحجل  تِتط   التاشم ف  اشتخةام كىصر  الإهتج   ػجلمج أفلج تتدِّ هتيج  هذا التاشم عيجي  أٓب  ف  الإهتج  الٕ  .
 مزونات الانحاج: -9

جٔلآت :تلري مروه  الإهتج  بةفلج ي ج  اشتججب  الإ   هتج  للتوي  ف  اللىصر الإهتج   وتدصب 

 مزونة عمعم : - أ

   
  

  
 
 

 
 

 Eخيث أن مروه  الإهتج : 

 Lكىصر الإهتج  االلم ن:        xالإهتج  الٕ  : 

 %   تزياي الاهتججي  بِيم    %2وتٌصر مروه  اللم  ك   اه  ٔ  عيجي  ف  اللم    

 مزونة رعص علمال: - ب

   
  

  
 
 

 
 

 %   تزياي الاهتججي  بِيم   %2    اس المج٘ك   اه  ٔ  عيجي  ف    اس المج٘ وتٌصر مروه 


